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1.- MEMORIA Y ANEXOS A LA MEMORIA.-

1.1.- MEMORIA DESCRIPTIVA.-

1.1.1- ANTECEDENTES.-

El llmo. Ayuntamiento de El Cuervo de Sevilla pretende la reforma y terminacién
de las obras de un edificio de uso publico existente y por ello lo dotara de instalaciones
de climatizacion. Dicho edificio se encuentra situado en la Avda. de Jerez de la
Frontera, n® 5 en El Cuervo de Sevilla (Sevilla). Para lo cual ha encargado el calculo y
disefio de las instalaciones de climatizacion.

El presente proyecto es parte integrante del PROGRAMA DE COOPERACION
EN INVERSIONES Y SERVICIOS DEL PLAN PROVINCIAL DE REACTIVACION
ECONOMICA Y SOCIAL (PLAN CONTIGO) DE LA EXCMA. DIPUTACION DE
SEVILLA.

En el presente Proyecto nos ocuparemos de la instalaciéon de climatizacion en
verano y calefaccion en invierno. Se redacta por exigirlo el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE de 2007 en su articulo 15, al tratarse de
una instalacién de climatizacion de potencia inferior a 70 kW.

1.1.2.- OBJETO.-

Con este Proyecto se pretende disefiar, calcular, describir y especificar las
instalaciones de climatizacion a realizar en un edificio de uso publico, sirviendo como
documentacion adecuada y suficiente para la correcta ejecucion de la instalaciéon. Asi
mismo se utilizara éste documento para la obtencién de los oportunos permisos
técnicos y administrativos de las Autoridades y Organismos competentes segun
contempla la legislacion vigente.

1.1.3.- PETICIONARIO.-
ILMO. AYUNTAMIENTO DE EL CUERVO DE SEVILLA

C.I.LF.: P4110400A

Direccion: Plaza la Constitucion n° 2
C.P.: 41749

El Cuervo de Sevilla (Sevilla).
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1.1.4.- SITUACION.-

El edificio objeto del Proyecto de Ejecucion de Reforma se ubica en la Avda. de
Jerez de la Frontera, n° 5 en El Cuervo de Sevilla (Sevilla). A continuacion se indica la
georreferencia siguiendo el sistema de coordenadas ETRS89 / UTM zona 29N:

Calle COORDENADAS UTM ETRS89 HUSO 29

Avda. Jerez de la Frontera n° 5 763,592 : 4,082,437

1.1.5.- INSTALACION DE CLIMATIZACION.-

1.1.5.1.- Descripcion de las edificaciones.-

El Centro Cultural ha sido transformado en distintas etapas, Un teatro entre los
afios 2005 a 2007, una biblioteca en 2008, y en la misma fecha se comenzaron las
obras del edificio que nos ocupa, continuandose de forma intermitente hasta quedar
paralizadas desde unos afios mas tarde.

Esta es una construccion casi cuadrada, que constituye un edificio independiente
dentro del Centro Cultural. Al conjunto se accede desde una unica entrada que
comunica la calle con un gran patio con forma de L, quedando el teatro a la derecha, en
el antiguo almacén, y en la zona trasera, donde hubo cuadras, caballerizas y graneros
se ha reutilizado como biblioteca publica. Nuestro edificio queda a la izquierda, con una
entrada lateral que accede a otro patio interior y se distribuye a su alrededor con
construcciones elementales de un solo cuerpo.

En su conjunto, la Casa de Postas, ocupa una superficie de 2.096,50 m? de
suelo. La parte que nos ocupa, considerada como zona independiente, tiene unas
dimensiones de 25.26 x 25.22. ocupando 637.06 m? de la superficie total de la parcela
(31%). En su centro hay un gran patio de 14.06 x 14.14 m y 198.81 m? lo que arroja
una ocupacion de suelo de 438.25 m? (68.79%) respecto a la parcela propia y un
21.32% de la superficie total.

Cada una de sus cuatro alas generan los siguientes espacios:

El ala de la fachada principal, en la avenida de Jerez de la Frontera, un zaguan
distribuye en la zona central dando entrada a un aula de musica y a otra para
ensefianza administrativa e informatica. El ala derecha forma un espacio destinado a
exposiciones, el de fondo es un espacio de uso multiple en el que se pueden practicar
conferencias, proyecciones audiovisuales, clases de pintura, escultura o dibujo vy
cualquier otra actividad que requiera buena iluminacién. El ala izquierda sirve también
de comodin, aunque puede usarse como aula de danza, de camerino para
representaciones en el patio o como sede del ateneo cultural.
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Las distintas estancias a climatizar y sus superficies son las siguientes:

ZONA SUPERFICIE UTIL

AULA DE MUSICA 38,16 m?

AULA ADMINISTRATIVA 38,12 m?

SALA DE EXPOSICIONES 67,65 m?

AULA DE DANZA 46,26 m?

SALA DE USOS MULTIPLES 80,39 m?

TOTAL SUPERFICIE 270,58 m?

Se han comprobado los niveles de aislamientos de fachada optimizando los
niveles de aislamientos de cubiertas y cerramientos exteriores. Los aspectos
constructivos relacionados con las caracteristicas de transferencia de los distintos
cerramientos que definen la epidermis edificatoria, se encuentran totalmente definidos
en el proyecto arquitecténico, reflejandose en el presente proyecto solo aquellos datos
gue intervienen en la elaboracion de las fichas justificativas del cumplimiento del CTE, y
en los correspondientes calculos de cargas térmicas.

En el presente proyecto se propone la siguiente actuacion de finalizacion y
puesta en uso: Concluir la instalacion de acondicionamiento, prevista originalmente
mediante fancoils, ya que dispone de la preinstalacion de tuberias, conductos y otros
elementos, pero carece de los terminales, reguladores y termostatos, asi como de la
planta enfriadora. Esta tiene prevista una ubicacion en la azotea del teatro.

1.1.5.2.- Criterios generales de diseino.-

1.1.5.2.1.- Condiciones Exteriores.-

Las condiciones exteriores de calculo han sido elegidas de acuerdo a las normas
UNE siguientes:

100.001:2001 Climatizacion. Condiciones climaticas para proyectos.

100.014:2004 Climatizacion. Bases para el proyecto. Condiciones exteriores de
calculo.

Se han considerado las siguientes condiciones extremas de verano e invierno,
correspondientes a la ciudad de Seuvilla.

Condiciones extremas de invierno:

Temperatura seca...........ccoovveeeiiiiivniiiieeeeenn. 0,6 °C (99,00 %).
Grados dia anuales (base 15 °C)................... 482 °C-dia*.

Segun norma UNE 100.002.88 "Climatizacion. Grados-dia base 15,70 °C".

Condiciones extremas de verano:
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Temperaturas seca y humeda coincidentes.....

En las tablas incluidas en el célculo de cargas, se aportan los valores numéricos
de la evolucién horaria de las principales variables meteorologicas, para los percentiles

anteriormente indicados.

1.1.5.2.2.- Condiciones Interiores.-

Las condiciones interiores de calculo se han elegido de acuerdo a RITE IT
1.1.4.1.2, zona de bienestar, tomandose los siguientes valores para los parametros
indicados, los cuales se consideran adecuados para garantizar unos buenos niveles de

confort térmico:

INVIERNO.
Locales en general...............ccccoeee. 21 °C (T? seca)
50 % (Humedad relativa).
VERANO.
Locales en general...............cccee 24 °C (T? seca)

38,90 /23,10 °C (1 %).

Se han elegido las condiciones correspondientes a los niveles percentiles del
99,00 % y el 1 % para invierno y verano respectivamente, con objeto de dar una
elevada calidad de servicio a la instalacién de climatizacion del edificio.

50 % (Humedad relativa).

1.1.5.2.3.- Caracteristicas de los cerramientos.-

Por estar ubicado el edificio en la zona A3, segun lo que indica el CTE, los
coeficientes utiles de transmision térmica k de los cerramientos, expresados en
W/h-m?-°C, tendran los siguientes valores limites:

- Cubiertas exteriores:

- Fachadas exteriores y en contacto con el terreno:
- Paredes con locales no calefactados:

- Vidrios y marcos:

- Suelos:

1.1.5.2.4.- Horarios de funcionamiento.-

Por lo que respecta al horario de uso de las dependencias climatizadas se ha
considerado el habitual para uso de salas de usos multiples, de 08:00 a 22:00 horas
ininterrumpidamente.

1,09
0,61
1,98
3,70
2,44
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Estos horarios de funcionamiento se han considerado exclusivamente a efectos
del calculo de la carga térmica punta del local, con objeto de dimensionar las unidades
de tratamiento de aire correspondientes, considerandose que dicho horario representa
una hipétesis razonable en cuanto a carga térmica tanto en régimen de verano, como
en régimen de invierno.

1.1.5.2.5.- Cargas internas.-

A efectos de climatizacion y ventilacion, las cargas internas consideradas se
relacionan en la tabla adjunta:

Ocupacion.

Carga sensible por ocupante (W.). 72,00
Carga latente por ocupante (W.). 60,00
lluminacioén.

Potencia especifica (W/m?). 30,00
Tipo de Lampara (Incandescente o Fluorescente). F

Equipos varios.

Potencia disipada maxima prevista (W/m?2.). 10,00-20,00

Fraccion radiante de dicha potencia (%). 30,00

1.1.5.3.- Descripcion de espacios a acondicionar.-

Los espacios a acondicionar son el aula de musica y el aula administrativa, que
contaran con una altura de 4,48 metros; y la sala de exposiciones, aula de danza y sala
de usos multiples, que contaran con una altura de 4,30 metros.

1.1.5.4.- Sistema elegido.-

El edificio posee una preinstalacion de aire acondicionado mediante sistema de
fancoils o intercambiadores agua-aire mediante instalacion de dos tubos. Tiene un tubo
de impulsién o de ida y otro de retorno. El tubo le proporciona agua fria o caliente en
funcion del momento del afio. Solo pueden proporcionar o frio o calor a la vez, pero no
ambas.

Esta instalacion va empotrada bajo el suelo ya que la naturaleza del edificio no
permitia soluciones que afectaran a las paredes ni a las cubiertas de madera.
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Todo el conjunto se completa con una planta enfriadora que con unas
dimensiones muy generosas 1.68x2.98x0.78 y un peso cercano a los 1000 Kg, se ha
de instalar en un espacio exterior habilitado para tal fin en la cubierta de la zona de
servicios del teatro

Se ha elegido este sistema por las siguientes razones:

a) Por ser un método fiable, utilizado con mucha frecuencia en Europa por su
facilidad de mantenimiento.

b) Por ser el unico posible para adaptarse a la preinstalacion.
c) Por usar tecnologia INVERTER

d) Por permitir, en un amplio circuito y con muchos elementos, la regulacion
discrecional por zonas.

e) Por ser elementos facilmente instalables en el suelo o bajo galerias.
f) Por comodidad de uso en zonas no homogéneas.

Su puesta en obra es facil, con una plataforma mecanica elevadora, una grua de
brazo telescdpico o similar para colocar la planta enfriadora en la cubierta.

Existe una bancada en la cubierta de la zona de interseccion de los otros
edificios del conjunto, prevista para este cometido. Desde esta zona se extiende el
sistema de tuberias y cableado hasta las distintas posiciones de los fancoils.

Esta preinstalacion se acometié en una fase anterior de las obras, de forma que
las tuberias van enterradas bajo el pavimento de las zonas exteriores, debidamente
protegidas, aisladas y sefalizadas.

Los fancoils apoyados en el suelo no presentan mas dificultad que su conexion al
sistema y su inmovilizacion.

La seleccidn de los equipos de climatizacion de las estancias para la produccion
de frio y calor se ha realizado en base a los resultados de la estimacion de la carga
térmica maxima del recinto.

La solucion se ha desarrollado en base a los criterios de flexibilidad, zonificacion,
ahorro energético y bajo nivel de ruido, que son las condiciones mas relevantes del
proyecto de climatizacion.

A modo de sumario, el empleo de este sistema tiene basicamente las siguientes
ventajas:

- Alto rendimiento en ocupaciones parciales del recinto.
- Flexibilidad en las condiciones de confort de cada una de las zonas.

- Operacion de los equipos de forma automatica.
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- Mantenimiento sencillo.
- Rapida puesta a régimen en los momentos de arranque.

Se eliminan posibles diferencias térmicas generadas por la existencia de zonas
favorecidas o desfavorecidas en la recepcion del fluido de transferencia térmica.

Estas unidades se seleccionaran de acuerdo con la potencia térmica maxima a
satisfacer en cada recinto, tanto en régimen de verano como en régimen de invierno.

Los equipos seleccionados (unidades exteriores e interiores asociadas) para
tratar a cada zona estan descritos en el capitulo correspondiente de la memoria de
calculo.

La unidad exterior va dotada de compresores tipo inverter en todos los casos,
ventiladores axiales, de baterias que actuaran como evaporador o condensador segun
modo de operacion, y de valvula de expansién electrénica.

Las unidades interiores consisten basicamente en un ventilador de gran
eficiencia y bajo nivel sonoro y una bateria que actuara evaporador en funcién del
modo frio o calor, y un control de temperatura electronico dotado de display de cuarzo
liquido, con funcionamiento en modo de refrigeracion/calefaccion/ventilacion, manual o
automatico y seleccidon de temperatura desde el mando.

Los desagues de los evaporadores se haran mediante tuberia de PVC rigido de
32 mm de DN minimo, empotradas en los paramentos verticales y con pendientes a los
puntos de evacuaciéon (bajantes). Las unidades interiores de cassette dispondran de
bomba de condensados de serie.

1.1.5.5.- Maquinaria.-

1.- Una planta enfriadora marca DAIKIN, modelo EWYQO064CWH, con modulo
hidraulico incorporado, cuyas principales caracteristicas se exponen a continuacion:

- Potencia frigorifica: 63.200 W.

- Potencia calorifica: 62.900 W.

- Potencia absorbida en frio (*) 25,70 KW.

- Potencia absorbida en calor (*) 18,90 kW.

- Nivel sonoro: 83,00 dB (A).
- Tension de alimentacion 380/50/3.

- Refrigerante R-410a.

La maquina estara dotada con cubierta de aislamiento sonoro de los
compresores y del evaporador con kit de antivibradores para un nivel de ruidos muy
bajo, y proteccion de la caja eléctrica IP55.
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2.- Cinco fancoils de suelo sin envolvente marca DAIKIN, modelo FWV06DTV,
cuyas principales caracteristicas se exponen a continuacion:

- Potencia frigorifica: 4770 W.
- Potencia calorifica: 5.950 W.
- Caudal maximo de aire: 785 m¥h.
- Potencia: 98,00 W.
- Nivel sonoro maximo: 56,00 dB (A).
- Tension de alimentacion: 230/50/1.

3.- Ocho fancoils de suelo sin envolvente marca DAIKIN, modelo FWV04DTV,
cuyas principales caracteristicas se exponen a continuacion:

- Potencia frigorifica: 4.330 W.
- Potencia calorifica: 5.100 W.
- Caudal maximo de aire: 706 m3/h.
- Potencia: 98,00 W.
- Nivel sonoro maximo: 52,00 dB (A).
- Tension de alimentacion: 230/50/1.

Como podemos observar, las capacidades térmicas son ligeramente superiores
a las calculadas, para poder ajustarlas a los valores nominales del fabricante.

1.1.5.6.- Distribucién de agua a los locales.-

El agua enfriada por las maquinas se envia a los puntos de utilizacion y vuelve
de éstos mediante una red de tuberias. Estas seran de polipropileno.

Estaran aisladas térmicamente con una envoltura flexible anticondensacion tipo
AF/Armaflex, cuando discurran por falso techo o en los patinillos verticales y en la
cubierta. Los espesores del aislamiento dependeran de la seccion de la tuberia y de la
ubicacion de ésta (interior-exterior) segun la IT 1.2.4.2.1.2 del RITE.

La distribucién de agua fria desde la planta enfriadora hasta los fancoils se hara
mediante dos tuberias, una de impulsion y otra de retorno, ambas aisladas.

Las tuberias parten de la unidad exterior situada en la cubierta y se distribuyen a
través de los huecos para paso de instalaciones y enterradas por suelo hasta las
unidades terminales.

La regulacién de la temperatura para cada uno de los fancoils se realizara
mediante valvulas de tres y dos vias, las cuales se pueden observar en los planos
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pertinentes. Se instalara en cada uno de dichos grupos una valvula de equilibrado
hidraulico, cumpliendo asi lo estipulado en la IT 1.2.4.2.7 del RITE.

Las unidades terminales se han calculado para las condiciones mas
desfavorables, esto es, para el dia y la hora en que la carga es maxima para cada
local.

La planta enfriadora dispondra de grupo hidraulico, el cual tendra manguitos
antivbratorios para asi minimizar los ruidos, vibraciones y los golpes de ariete que se
podrian transmitir a la estructura del edificio, cumpliéndose asi con lo establecido en la
IT1.3.4.2.7.

1.1.5.7.- Distribucion de aire.-

La distribucion de aire desde los fancoils hasta las rejillas de impulsion
dispuestas en la pared se realizara a través de los huecos disponibles en los muros
para tal fin.

Se realizara con conducto rectangular fabricado con panel rigido de fibra de
vidrio tipo Climaver Plus.

El aire climatizado se impulsara a través de una rejilla de impulsidn para cada
uno de los fancoils situada en la pared.

El aislamiento térmico de las redes de conductos se ha efectuado segun la IT
1.2.4.2.2 del RITE.

1.1.5.8.- Funcionamiento y control de la instalacion de climatizacién.-

Se describen a continuacién los distintos sistemas de control previstos en la
instalacion de climatizacion disefiada:

Se dispondra de un termostato de pared para el control de los fancoils.

Los termostatos se situaran a una altura media de 1’5 metros, lejos de la
radiacion solar y de las paredes exteriores.

Dicho mando a distancia actuara sobre la valvulas de 3 vias y sobre el ventilador
de los fancoils. Al abrir la valvula de 3 vias del fancoils, permitiran el paso de agua fria
o caliente a la bateria de dichos fancoils. Permitira al usuario seleccionar el modo de
funcionamiento de la unidad (frio o calor). Se podra modificar también tanto el punto de
consigna como la velocidad de funcionamiento de la unidad.

El sistema conocera la situacion de estado, habilitado - deshabilitado, de la
unidad interior, asi como la situacion de demanda de refrigeracion y calefaccién en
cada local mediante las sefiales que recibira de los modulos electronicos de las
unidades exteriores que, a su vez, estaran comunicados con los de las unidades
interiores conectadas en cada subsistema.
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Los termostatos anteriormente descritos dispondran de lo siguiente:
- Indicador de ventilacion.

- Indicador del temporizador.

- Indicador de la temperatura establecida.

- Botdn de definicion de la temperatura establecida con precision de 0,5 °C.
- Botdn de ajuste del temporizador.

- Boton selector de la direccion del aire.

- Sensor de control remoto.

- Indicador del temporizador.

- Indicador de la velocidad del aire.

- Indicador del modo de funcionamiento seleccionado.

- Botdn de puesta en marcha y parada.

- Botodn selector del modo de funcionamiento.

- Botoén de ventilacion.

- Boton selector de la velocidad del aire.

- Boton de configuracion.

1.1.6.- SALAS DE MAQUINAS.-

Al ser la potencia térmica total de la instalacién menor de 70 kW. no es necesario
sala de maquinas y las unidades exteriores se situaran en la cubierta de la nave, la cual
sera visitable y facilmente accesible para las labores de mantenimiento. Las unidades
exteriores dispondran de muelles antivibratorios a fin de evitar la transmision de ruidos
y vibraciones al resto del edificio.

Las maquinas estaran dotadas de ventiladores acusticos de bajo nivel sonoro y
el compresor estara encapsulado, para garantizar unos aceptables niveles de ruido.

1.1.7.- PRESIONES Y COMPRESORES.-

Tal como prescribe la IF.009 en su punto 11, los equipos frigorificos dispondran
de un limitador de presion en el circuito de alta por un presostato que pare la maquina
cuando se supere su presion de tarado que sera de 27 Kg/cm?. Se dispondran ademas
valvulas de seguridad tanto en alta como en baja presion, tales como discos de rotura,
tapones, fusibles, etc. La presion de timbrado en alta no sera superior a 27,5 Kg/cm?.
La presion de timbrado en baja sera de 16,5 Kg/cm? y las presiones de prueba seran
21.5 Kg/cm? en baja y 35 Kg/cm? en alta.
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Los equipos frigorificos, deberan cumplir en cuanto a recipientes y depdsitos
todo lo especificado en el vigente Reglamento de aparatos a presion.

1.1.8.- REGLAMENTACION APLICADA.-

En virtud de la legislacién vigente, se han tenido en cuenta y deberan seguirse al
realizar las instalaciones que se proyectan los siguientes Reglamentos:

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE (R.D. 1.027/2007
de 20 de julio) e Instrucciones Técnicas complementarias IT.

- Correccion de errores del Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se
aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

- Correccion de errores del Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se
modifican determinados articulos e instrucciones técnicas del Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20
de julio.

- Real Decreto 178/2021, por el que se modifica el R.D. 1027/2007, que aprueba
el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

- Reglamento de Seguridad para Plantas e instalaciones Frigorificas. Real
Decreto 552 /2019, de 27 de septiembre.

- Cédigo Técnico de la Edificacion CTE (R.D. 732/2019, de 20 de diciembre).

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas
Complementarias de fecha 2 de agosto de 2002.

- Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios
higiénicos sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis.

- Normas de la Empresa suministradora de energia.
- Ordenanzas municipales del Ayuntamiento de EI Cuervo de Sevilla.

- Reglamento de actividades molestas, nocivas, insalubres y peligrosas (Dto.
2.414/61 de 30 de Noviembre).

- Real Decreto. 513 /2017 de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento
de instalaciones de proteccién contra incendios.

- Reglamentos de aparatos y recipientes a presion (Real Dto. 2060/2008).
- Leyes locales y autondmicas. En concreto para la Autonomia de Andalucia:

- Ley de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental. Ley 7/2007 de 9 de Julio.
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- Guia para la prevencion de la Legionella en instalaciones. UNE 100-030.

- Reglamento de Seguridad e Higiene en el trabajo. Orden de 9 Marzo de 1971,
por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

1.1.8.1.- Justificacion del cumplimiento del RITE y sus IT.-
1.1.8.1.1.- Ruidos y vibraciones.-

1.1.8.1.1.1.- Vibraciones.-

Para impedir la transmisién de vibraciones a la estructura del edificio se han
tomado las siguientes precauciones:

a) La maquinaria se ha asentado sobre una estructura metalica previa
interposicion de antivibradores metalicos helicoidales de baja frecuencia
calculados para el peso a soportar en cada punto de apoyo al 50% de un
intervalo de deformacion elastica.

b) Esta estructura metalica se ha apoyado a su vez sobre la estructura de
hormigon del edificio previa interposicion de una junta elastica formada
por planchas de caucho negro.

c) Entre plantas enfriadoras y tuberias se han interpuesto juntas
antivibratorias de goma elastica.

El resto de maquinaria tal como ventiladores, esta disefada de tal forma que no
transmite vibraciones al exterior, no obstante, los conductos disponen de lonas
antivibratorias que atenuan la posible transmisién de vibraciones.

Queda garantizado de esta forma el cumplimiento de la norma UNE 100 153.

1.1.8.1.1.2.- Ruidos.-

Las maquinas mas propensas a la propagacion de ruidos son las unidades
exteriores.

Estas se han proyectado con ventiladores de bajo nivel sonoro y con envolvente
para encapsulado de compresores. No obstante, se encuentran situadas en la cubierta
del edificio y lejos de cualquier vivienda, con lo que quedan garantizados unos niveles
de ruido inferiores a 55 dBA, diurnos en el exterior, e inferiores a 45 dBA, nocturnos.

Atendiendo a lo establecido en el RITE IT 1.1.4.4 se cumplira las calidades del
ambiente acustico segun la Exigencia del documento DB-HR (Protecciones frente al
ruido del CTE).

1.1.8.1.2.- Fraccionamiento de potencia.-

Centrales de produccién de frio.-
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Existe 1 enfriadora, con un compresor inverter con infinitas etapas de capacidad,
empezando por una minima de un 0%, cumpliéndose lo indicado en la IT 1.2.4.1.22y
concretamente en la norma UNE 86609.

1.1.8.1.3.- Sala de maquinas.-

Las unidades exteriores disponen de ventilacién natural directa, al estar situadas
en la cubierta. De esta forma se cumple lo especificado en la IT 1.3.4.1.2.7 y en
concreto en la citada norma UNE.

Dispone de ventilacién natural directa, ya que se encuentran a la intemperie, con
S>5 cm#KW, o sea S>2.000 cm. De esta forma se cumple lo especificado en la IT
1.3.4.1.2.7 y en concreto en la citada norma UNE.

1.1.8.1.4.- Tuberias y accesorios.-

Se ha disefiado una red que siempre se encuentra equilibrada, ya que cada
grupo de fancoils dispone de valvulas de caudal de agua constante,
independientemente de la presion que exista aguas arriba de la unidad Terminal,
cumpliéndose asi la IT 1.2.4.2.7. Las bombas del circuito secundario de distribucion,
disponen de variadores de frecuencia y sondas de presion, que adecuan el caudal
enviado al circuito en funcién de la demanda.

Los evaporadores de los generadores de frio mantendran el caudal constante,
con independencia de la demanda habiéndose establecido para tal fin unas bombas en
el circuito del mismo.

Se cumple lo indicado en la IT 1.3.4.2, asi como la UNE 100156.

Para la alimentacion se ha dispuesto un dispositivo que impida que en caso de
descenso brusco de la presion en el circuito de alimentacion, pueda pasar agua desde
el sistema a la citada red, ademas de una valvula de retencién en el circuito del mismo.

El diametro minimo previsto para las tuberias de alimentacion es de 20 mm. para
frio, segun la tabla 3.4.2.2de la IT 1.3.4.2.2.

Por otra parte, se han dispuesto dilatadores en las tuberias, disefiadas de
acuerdo con la norma UNE 100156.

Finalmente, todas las bombas y valvulas automaticas se han protegido mediante
filtros de malla metalica.

1.1.8.1.5.- Conductos y accesorios.-

Son facilmente accesibles con posibilidad de establecer aberturas de servicios
de acuerdo con la IT 1.1.4.3.4 y con la norma UNE-ENV 12097 para permitir las
operaciones de limpieza y desinfeccion.
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1.1.8.1.6.- Aislamiento térmico.-

Las tuberias se han aislado mediante ARMAFLEX (espuma elastomérica) de
conductividad 0.035 W/m-°K de acuerdo con la IT 1.2.4.2.1.2, con los siguientes
espesores minimos:

«Tabla 12423 Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y
accesorios que transportan fluidos frios que discurren por el interior de edificios.

Temperatura minima del fluido (°C)
Diametro exterior (mm)

=-10..0 =0..10 =10

D<35 30 25 20

3B <D=60 40 30 20

60 <D =90 40 30 30

9 =D=140 50 40 30
140 <D 50 40 30

«Tabla 1.2.4.2.4 Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y
accesorios que transportan fluidos frios que discurren por el exterior de edificios.

Temperatura minima del fluido (*C)
Diametro exterior (mm)

=-10...0 =010 =10

D=3 50 45 40
35<D<60 60 50 40

60 <D <90 60 &0 50

90 =D=140 0 60 50
140<D ] 60 50

Las pérdidas globales del conjunto de las conducciones, tanto de conductos
como de tuberias de la instalacion, no superan el 4% de la energia transportada.

Se cumple de esta forma lo especificado en la IT 1.2.4.2.2.

1.1.8.1.7.- Control.-
Se ha descrito en capitulos anteriores y cumple lo especificado en la IT 1.2.4.3.

1.1.8.1.8.- Medicion.-

Se ha previsto medir temperaturas, presiones, caudales, disponiendo para ello
de manometros, termostatos, valvulas de equilibrado preparadas para medicion de
caudales.

Con todo esto cumplimos lo establecido en la IT 1.3.4.4.5 del RITE.

1.1.8.1.9.- Requisitos de seguridad.-

Se cumpliran todos los requisitos de seguridad establecidos en la IT 1.3.4.4,
referente a instalaciones eléctricas, superficies calientes, circuitos cerrados (valvulas de
seguridad), aparatos con partes moéviles, generadores de calor (dispositivos contra
sobrepresion y exceso de temperaturas).
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En la unidad exterior figurara un cuadro con las indicaciones siguientes:

1) Instrucciones para efectuar la parada de la instalacion en caso necesario con
senal de alarma de urgencia y dispositivo de corte rapido.

2) ElI nombre, direccibn y numero de teléfono de la persona o entidad
encargada del mantenimiento de la instalacion.

3) La direccién y numero de teléfono del servicio de bomberos mas proximo y
del responsable del edificio.

4) Indicacion de los puestos de extincion y extintores cercanos.
5) Plan de emergencia y evacuacion del edificio.
1.1.8.2.- Justificaciéon del Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se

establecen los criterios higiénico sanitarios para la prevencién y control de
la legionelosis.-

Los conductos dispondran trampillas para su limpieza.

1.1.8.3.- Accesibilidad.-

Debido a que el proyecto tiene por objeto la ejecucion de una instalacién de
climatizacién, no es de aplicacién el Decreto 293/2009, de 7 de julio, por el que se
aprueba el reglamento que regula las normas para la accesibilidad en las
infraestructuras, el urbanismo, la edificacidn y el transporte en Andalucia

Sevilla, a fecha de firma digital

El Ingeniero Industrial

José Manuel Garcia Nogales
Colegiado n° 5535
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1.2.- MEMORIA DE CALCULO.-

1.2.1.- CALCULO DE LA CARGA DE CLIMATIZACION.-

Como es bien sabida la carga de climatizacion, Q, viene dada por la suma de las
distintas fuentes de aporte de calor, que pueden agruparse de la forma siguiente:

- Calor que se transmite a través de los cerramientos, Or .

- Calor radiado por el sol, que atraviesa las superficies vidriadas, Or )

- Calor debido al aporte de aire exterior, sean infiltraciones o aire de ventilacion,

o,
0,

- Calor aportado por los ocupantes del recinto,
- Calor aportado por fuentes interiores, tales como iluminacién, motores,
ordenadores, y cualquier tipo de maquinaria, que produzca un trabajo, Ql.

Cada una de estas aportaciones puede calcularse de la siguiente forma:

Or . Es el calor que atraviesa los muros, techos y huecos debido a la diferencia

de temperaturas entre el interior y exterior, mas el calor radiado por el sol sobre
superficies opacas. Su valor viene dado por:

Or =(SK)

En la cual S representa la superficie y K el coeficiente global de
transmision de calor, t es el salto térmico entre el interior y el exterior.

El flujo de calor Or sera solamente sensible.

Or - Este flujo de calor suele calcularse mediante la expresion:
Or=_(-S,-F,-F)
En la que / es la radiacion solar que pasa a través de una ventana tipica por
unidad de tiempo y de superficie, S, la superficie de la ventana, £y es un factor de

correccion que tiene en cuenta el tipo de ventana, persianas, cortinas, etc., F, es otro
factor de correccion s que tiene en cuenta la sombra.

Igual que el anterior es solamente sensible.
QV: Este flujo de calor tendra dos componentes: calor sensible y calor latente,
] y

debido a la diferencia de temperaturas y de humedades del aire interior y exterior. Su
calculo exacto viene dado por:
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QV = mae .(hex - hin)

Donde "« es el caudal masico de aire seco intercambiado, h., es la entalpia del
aire exterior y h, la entalpia del aire interior.

De forma muy aproximada, los calores sensible y latente, pueden calcularse
mediante las expresiones:

QVS = mae .cpm .tie

QVL = mae .(Wex - VVin )Lm

En la que “m es el calor especifico medio del aire humedo (suele tomarse
1,025 Kj/Kg. K 6 0,245 Kcal/Kg-K), Ly s el calor latente medio de vaporizacion del
agua (suele tomarse 2470 kJ/Kg o 591 Kcal/Kg), W%, Wi las humedades especificas

del aire exterior e interior respectivamente y lie |a diferencia de temperaturas interior y
exterior.

Asi, este término vendra dado por la expresion:

QV = QVS + QVL = mae ‘cpm 'tie + (VVex - VVin )Lm

Q. Término que tiene en cuenta el calor disipado por los ocupantes del local y
que, igual que el anterior, tendra dos componentes, sensible y latente, siendo su
calculo muy simple:

0r,=N,Gos +90.)

Ny

Dénde es el nimero de ocupantes, 705 el calor sensible y unidad de

tiempo, 9oL g| calor latente por persona y unidad de tiempo.

Ambos calores unitarios, 9os y o dependen de la actividad realizada y se
encuentran en la bibliografia.

Ql: Es calor debido a focos interiores que, en general, también se
descompondra en sensible y latente. Su calculo depende del tipo de fuente calorifica:
iluminacién, cocinas, etc. por lo tanto no entraremos en detalles y lo representaremos
como:

Qz = QIS + QIL

En resumen, la carga térmica del recinto, vendra dada por la suma de los
distintos aportes:
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=0, +0p +0, +0p + 0,

Y, en consecuencia, tendra dos componentes: sensible y latente:
Qs =0 +0p +Oys + Qo5 + 05
0, =0y +0 +0y

Los calculos de la carga térmica del Edificio, con los parametros que mas
adelante se fijan, se realizan con la ayuda de una hoja de Excel desarrollada por la
empresa ROCA-YOK, en el que se aplica el método descrito en este parrafo.

1.2.2.- CALCULO DE LOS CONDUCTOS DE AIRE.-

El dimensionado de los conductos se ha realizado por el método de igual friccion,
teniendo en cuenta las exigencias de las IT 1.3.4.2.10 en cuanto al factor de transporte
y sin los niveles sonoros.

Para los conductos interiores del edificio se ha ido a velocidades inferiores de
paso a 6 m/s.

La pérdida de carga en los conductos interiores es igual o inferior a los 0.15
mm.c.a. por metro lineal de conducto.

1.2.3.- CALCULO DE TUBERIAS.-

Para el dimensionado de las tuberias se han tomado las tablas de pérdidas de
carga para la tuberia de polipropileno, respetando las IT 1.3.4.2.9, con unas pérdidas
inferiores a 40 mm.c.a. por metro de tuberia y sin sobrepasar los 2 m/s.

1.2.4.- DATOS BASE PARA EL CALCULO.-

A continuacién expondremos los datos basicos para los calculos que se van a
realizar. La base para su establecimiento es la IT 1.1.4.

Temperaturas.-

En la zona en que se ubica la instalacién pueden alcanzarse en algunos dias del
afo temperaturas de 40° C a la sombra, la cual utilizaremos para nuestro calculo de
cargas para el sistema:

Temperatura exterior verano (tE): 38,90 °C.

En base a esta temperatura se realiza una distribucién de temperaturas a lo largo
del ano y del dia, con la que se realizan los calculos.

Para la temperatura de disefno interior adoptaremos aquellas que segun amplios
estudios estadisticos realizados es la que proporciona mayor sensaciéon de confort y
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teniendo en cuenta la limitacién de la IT 1.1.4.1.2 en su tabla 1.4.1.1 referente a que la
temperatura de bulbo seco no sera inferior a 23° C:

Temperatura interior de disefo (ZL ): 24 °C.

Humedad.-

La IT 1.1.4.1.2 tabla 1.4.1.1 recomienda que la humedad relativa del ambiente a
acondicionar se encuentre entre el 45 y el 60 %.

Las humedades adoptadas como interior y supuesta para el exterior son:
- Humedad relativa exterior en verano: 33,50 %.
- Humedad disefo interior: 50 %.

Velocidad del aire.-

La velocidad del aire en las diferentes partes de la instalacion se ha tomado del
ASHRAE Guide Data Book, el cual aconseja para instalaciones de acondicionamiento
de tipo convencional, los siguientes valores maximos:

- Toma de aire exterior 4.5 m/s.
- Boca de impulsién del ventilador 7.5a15 m/s.
- Conductos principales 55a8 m/s.
- Conductos secundarios 4a6.5 mis.
- Derivaciones secundarias 4a6 mis.

En la impulsién y en el retorno, a efectos del dimensionado de rejillas, no debe
superar el valor de 0,25 m/s a una altura del suelo inferior a 2 m.

Datos generales.-

La instalacion, como se ha dicho, ird ubicada en la localidad de El Cuervo de
Sevilla (Sevilla). La altura sobre el nivel del mar es de unos 63 metros y la latitud es de
36° 51' Norte.

Los caélculos se realizan con el ordenador para multiples horas y dias de
diferentes meses, eligiéndose para cada local o agrupacién de locales la fecha y hora
en las que se presenta de forma simultanea la situacion mas desfavorable por radiacion
solar, temperatura exterior, la orientacion predominante de las fachadas, el grado de
ocupacion, etc.

1.2.5.- RESULTADOS DEL CALCULO PARA EL EDIFICIO.-

Se ha realizado el calculo de cargas térmicas mediante el programa CLWin
desarrollado por la empresa Procedimientos Uno S.L. para la totalidad de los espacios
del edificio que se acondicionaran.
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Al final de la presente memoria se adjunta un anexo con los resultados de las
cargas para las diferentes zonas.

Sevilla, a fecha de firma digital

El Ingeniero Industrial

José Manuel Garcia Nogales
Colegiado n° 5535
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1.3.- ANEXO DE CALCULO DE CARGAS TERMICAS.-
1.- EXPEDIENTE Y AUTOR DEL ENCARGO
1.1.- EXPEDIENTE

Referencia: 210824
Descripcion: Centro Cultural "Casa de Postas"
Fecha: 24/08/21
Direccion: Avenida de Jerez de la Frontera n® 5
Localidad: El Cuervo de Sevilla
Proyectado por: José Manuel Garcia Nogales
1.2.- AUTOR DEL ENCARGO
Propietario: [Imo. Ayuntamiento de EI Cuervo de Sevilla
CIF: P4110400A
Direccion: Plaza la Constitucion, 2
Localidad: El Cuervo de Sevilla
Cddigo postal: 41749

2.- MEMORIA DESCRIPTIVA

2.1.- NORMATIVA

En el disefio y calculo de las instalaciones descritas en este proyecto se ha llevado a cabo de
acuerdo con las siguientes Normas y Reglamentos:

1. Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones
Técnicas IT (Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio).

2. Caodigo Técnico de Edificacion. (Real Decreto 314/2006, de 17 de Marzo) y en especial:

Seccién HE 1. Limitacion de la demanda energética.

Seccion HE 2. Rendimiento de las instalaciones térmicas. (RITE)
Seccion HE 4. Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria.
Seccion HS 3. Calidad del aire interior.

Seccién HS 4. Suministro de agua.

2.2.- DESCRIPCION ARQUITECTONICA DEL EDIFICIO

El edificio objeto de este proyecto se ha dividido en las zonas térmicas que aparecen
resumidas en la tabla siguiente:

Sistemal/Zona Superficie | Altura | Volumen Uso
(m?) (m) (m?)
Sistema 1 - - - -
AULA DE MUSICA 39,2 4,48 175,6 Aulas (sin fumadores)
AULA 39,1 4,48 175,2 Aulas (sin fumadores)
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ADMINISTRATIVA
SALA DE 67,7 4,30 291,1 Exposiciones (salas de)
EXPOSICIONES
SALA DE USOS 80,1 4,30 344 4 Exposiciones (salas de)
MULTIPLES
AULA DE DANZA 46,2 4,30 198,7 Aulas (sin fumadores)

2.3.- HORARIOS DE FUNCIONAMIENTO, OCUPACION Y NIVELES DE VENTILACION

La ocupacién se ha estimado en funcion de la superficie de cada zona, teniendo en cuenta los
metros cuadrados por persona tipicos para el tipo de actividad que en ella se desarrolla.

Los niveles de ocupacion de cada zona son los descritos en la tabla siguiente:

Sistemal/Zona Actividad N° m? Cs Cl Horario de
er. or Funcionamiento
Per- 1 POT 1 w) | (w)
per.
Sistema 1 - - - - - -

AULA DE Aulas (sin fumadores) 10 | 3,9 65 55 Funcionamiento

MUSICA continuo 1-24h
AULA Ocupacion TIPICA 10 | 3,9 78 46 Funcionamiento

ADMINISTRATIV continuo 1-24h

A

SALA DE Ocupacion TIPICA 21 3,2 89 121 Funcionamiento

EXPOSICIONES continuo 1-24h
SALA DE USOS Ocupacion TIPICA 18 4.4 89 121 Funcionamiento

MULTIPLES continuo 1-24h
AULA DE DANZA Aulas (sin fumadores) 8 5,8 120 255 | Funcionamiento

continuo 1-24h

Cs: Calor sensible en W aportado por persona a una temperatura ambiente de 25,0 °C.
Cl: Calor latente en W aportado por persona a una temperatura ambiente de 25,0 °C.

El caudal de aire de ventilacion se obtiene en funcion del uso del local, de su superficie y del
numero de ocupantes, aplicando la tabla 2.1 del Documento Basico HS3 del Cédigo Técnico de
la Edificacion, y la norma UNE-EN 13779 “Ventilacion de edificios no residenciales. Requisitos
de prestaciones de los sistemas de ventilacién y acondicionamiento de recintos”.

Los niveles de ventilacion asignados a cada zona son los que aparecen en la siguiente tabla:

Caudal de aire exterior

Sistema/Zona Calidad | Por Por Por Valor |Renov. Horario de
persona
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(m3h) | m? local/ |elegido| (1/h) |Funcionamiento
(m?®h) | otros | (m3h)
(m3/h)
Sistema 1 - - - - - - -
AULA DE MUSICA IDA2 45,0 3,0 - 450,0 2,6 Funcionamiento
continuo 1-24h
AULA IDA2 45,0 3,0 - 450,0 2,6 Funcionamiento
ADMINISTRATIVA continuo 1-24h
SALA DE IDA3 28,8 2,0 - 604,8 2,1 Funcionamiento
EXPOSICIONES continuo 1-24h
SALA DE USOS IDA3 28,8 2,0 - 518,4 1,5 Funcionamiento
MULTIPLES continuo 1-24h
AULA DE DANZA IDA2 45,0 3,0 - 360,0 1,8 Funcionamiento
continuo 1-24h

Los niveles de iluminacién y de potencia de los equipos eléctricos que se emplearan en cada
zona estan enumerados en la lista siguiente:

Sistemal/Zona Tipo de iluminacién w N° | W/m? Horario de
Funcionamiento
Sistema 1 - - - - -

AULA DE MUSICA Alumbrado TIPICO 25 39 | 25,0 | Funcionamiento
continuo 1-24h

AULA Alumbrado TIPICO 25 39 | 25,0 | Funcionamiento
ADMINISTRATIVA continuo 1-24h
SALA DE Alumbrado TIPICO 55 67 | 55,0 | Funcionamiento

EXPOSICIONES continuo 1-24h
SALA DE USOS Alumbrado TIPICO 25 80 | 25,0 | Funcionamiento

MULTIPLES continuo 1-24h
AULA DE DANZA Alumbrado TIPICO 25 46 | 25,0 | Funcionamiento

continuo 1-24h

Evolucion del porcentaje de funcionamiento a lo largo del dia para cada uno de los horarios

utilizados:
Referencia Porcentaje de carga para cada hora solar
1 2| 3| 4|56 |7 8|9 (10|11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 | 20 |21 |22 | 23 | 24

Funcionamiento continuo 1-24h
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2.4.- DESCRIPCION DE LOS CERRAMIENTOS

En un anexo de esta memoria se relacionan los distintos cerramientos que delimitan las zonas
del edificio.

2.5.- CONDICIONES EXTERIORES DE PROYECTO

Se tiene en cuenta la norma UNE 100001 “Climatizaciéon. Condiciones climaticas para
proyectos” para la seleccion de las condiciones exteriores de proyecto, que quedan definidas
de la siguiente manera:

Temperatura seca verano 38,9 °C
Temperatura humeda verano 23,1 °C
Percentil condiciones de verano 1,0 %
Temperatura seca invierno 0,6 °C
Percentil condiciones de invierno 99,0 %
Variacién diurna de temperaturas 15,7 °C
Grado acumulados en base 15— 15°C 482 dias-grado
Orientacion del viento dominante SO
Velocidad del viento dominante 5,60 m/s
Altura sobre el nivel del mar 20,00 m
Latitud 37° 25’ Norte

En un anexo de calculo aparece la evolucion de las temperaturas secas y humedas maximas
corregidas para todos los meses del afio y horas del dia, segun las tablas de correccion UNE
100014-84.

2.6.- CONDICIONES INTERIORES DE CALCULO

Las condiciones climatolégicas interiores han sido establecidas en funcion de la actividad
metabdlica de las personas y de su grado de vestimenta, siempre de acuerdo con la IT

1.1.4.1.2.

Para las horas consideradas punta han sido elegidas las siguientes condiciones interiores:

Verano Invierno
Sistemal/Zona Temperatura Humedad Temperatura | Temperatura
seca (°C) relativa (%) | humeda (°C) seca (°C)
Sistema 1 - - - -

AULA DE MUSICA 24,0 49,5 17,0 21,0
AULA ADMINISTRATIVA 24,0 49,5 17,0 21,0
SALA DE EXPOSICIONES 24,0 49,5 17,0 21,0
SALA DE USOS MULTIPLES 24,0 49,5 17,0 21,0
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AULA DE DANZA

24,0

49,5 17,0

21,0

Se ha tenido en cuenta personas con una actividad metabdlica sedentaria de 1,2 met, grado de
vestimenta 0,5 y 1,0 clo en verano e invierno respectivamente, y para un porcentaje estimado
de insatisfechos comprendido entre el 10% y el 15%.

2.7.- METODO DE CALCULO DE CARGAS TERMICAS

El método de calculo utilizado TFM (Método de la Funcion de Transferencia) corresponde al
descrito por ASHRAE en su publicacion HVAC Fundamentals de 1997. En un anejo de este
proyecto se realiza una sucinta descripcion de este método.

A continuacion se muestra un resumen de resultados de cargas térmicas para cada sistema y

cada una de sus zonas.

Descripcion Carga Carga Fecha para Maxima|Carga Volumen
Refrigeracion |Refrigeracion (Individual Calefaccion [Ventilac.
Simultanea |Maxima (W) (m?/h)
(W) (W)

Sistema 1 57.922 - Julio 16 horas 45.343 2.383,2

AULA DE MUSICA 8.154 8.190 Agosto 15 horas 7.850 450,0

AULA 8.580 8.580 Julio 16 horas 7.837 450,0

ADMINISTRATIVA

SALA DE|17.171 17.446 Julio 16 horas 9.491 604,8

EXPOSICIONES

SALA DE USOS|14.443 14.949 Julio 16 horas 11.419 518,4

MULTIPLES

AULA DE DANZA 9.573 9.805 Julio 16 horas 8.747 360,0

El detalle del calculo de cargas térmicas se recoge en un anejo de este proyecto y contiene las
tablas del calculo de cargas térmicas para los diferentes sistemas, subsistemas y zonas en que

se ha dividido el edificio.
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ANEJO 1. METODO DE CALCULO DE CARGAS TERMICAS

Se sigue el método desarrollado por ASHRAE (American Society o Heating, Refrigerating and
Air-conditioning Engineers, Inc.) que basa la conversion de ganancias instantaneas de calor a
cargas de refrigeracion en las llamadas funciones de transferencia.

1.1.- Ganancias térmicas instantaneas

El primer paso consiste en el calculo para cada mes y cada hora de la ganancia de calor
instantanea debida a cada uno de los siguientes elementos:

1.1.1.- Ganancia solar cristal

Insolacion a través de acristalamientos al exterior.

Ogun, = CSx AXSHGF xn

Siendo:
SHGF = GSd + Insx GSt

que depende del mes, de la hora solar y de la latitud.

Donde:

Qeant = Ganancia instantanea de calor sensible (vatios)

A = Area de la superficie acristalada (m2)

CS = Coeficiente de sombreado

n = N° de unidades de ventanas del mismo tipo

SHGF = Ganancia solar para el cristal tipo (DSA)

GSt = Ganancia solar por radiacion directa (vatios/m?)
GSd = Ganancia solar por radiacion difusa (vatios/m?)

Ins = Porcentaje de sombra sobre la superficie acristalada

1.1.2.- Transmision paredes y techos

Cerramientos opacos al exterior, excepto los que no reciben los rayos solares. La ganancia
instantanea [vara cada hora se calcul usando)la siguienteTncién de transferencia (ASHRAE):

QGAN,t = A X zbn X (tsa,tan )_ zdn X% - tai X zcn
n=1 n=0

n=0

Donde:

Qeant = Ganancia de calor sensible en el ambiente a través de la superficie interior del
techo o pared (w)

A = Area de la superficie interior (m?)

Tsatna = Temperatura sol aire en el instante t-nA

A = Incremento de tiempos igual a 1 hora.

L. = Temperatura del espacio interior supuesta constante
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Cn

d, = Coeficientes de la funcion de transferencia segun el tipo de cerramiento

La temperatura sol-aire sirve para corregir el efecto de los rayos solares sobre la
superficie exterior del cerramiento:

1
t, =t, +a><h’—g><iR><cos(90°—ﬂ)

Donde:

Tsa = Temperatura sol-aire para un mes y una hora dadas (°C)

Tec = Temperatura seca exterior corregida segun mes y hora (°C)

I = Radiacion solar incidente en la superficie (w/m?)

ho = Coeficiente de termotransferencia de la superficie (w/m? °C)

a = Absorbencia de la superficie a la radiacion solar (depende del color)

yij = Angulo de inclinacién del cerramiento respecto de la vertical (horizontales 90°).
£ = Emitancia hemisférica de la superficie.

AR = Diferencia de radiacion superficie/cuerpo negro (w/m?)

1.1.3.- Transmision excepto paredes y techos

1.1.3.1.- Cerramientos al interior

Ganancias instantaneas por transmision en cerramientos opacos interiores y que no estan
expuestos a los rayos solares.

Ocav :KXAX(t/ _tai)

Donde:

Qeant = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)

K = Coeficiente de transmision del cerramiento (w/m?-°C)

A = Area de la superficie interior (m?)

t = Temperatura del local contiguo (°C)

tai = Temperatura del espacio interior supuesta constante (°C)

1.1.3.2.- Acristalamientos al exterior
Ganancias instantaneas por transmisién en superficies acristaladas al exterior.

QGAN,t = KXAX(tec _tai)
Donde:

Qeant = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)
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K = Coeficiente de transmision del cerramiento (w/m?-°C)
A = Area de la superficie interior (m?)
tec = Temperatura exterior corregida (°C)
t.i = Temperatura del espacio interior supuesta constante (°C)

1.1.3.3.- Puertas al exterior
Un caso especial son las puertas al exterior, en las que hay que distinguir segun su orientacion:

Ocan . :KXAX(tz _tai)

Donde:

Qeant = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)

K = Coeficiente de transmision del cerramiento (w/m?-°C)

A = Area de la superficie interior (m?)

tai = Temperatura del espacio interior supuesta constante (°C)

f = Para orientacién Norte: Temperatura exterior corregida (°C)

Excepto orientacion Norte:Temperatura sol-aire para el instante t (°C)
1.1.4.-Calor interno

1.1.4.1.- Ocupacién (personas)

Calor generado por las personas que se encuentran dentro de cada local. Este calor es funcion
principalmente del nimero de personas y del tipo de actividad que estan desarrollando.

Ooavy =0, xnx0'01xFd,

Donde:

Qeant = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)

Qs = Ganancia sensible por persona (w). Depende del tipo de actividad
n = Numero de ocupantes

Fdi = Porcentaje de ocupacion para el instante t (%)

Se considera que 67% del calor sensible se disipa por radiacion y el resto por conveccion.
Ooumy =0, xnx0'01x Fd,

Donde:

Qeanit = Ganancia de calor latente en el instante t (w)

Q = Ganancia latente por persona (w). Depende del tipo de actividad
n = Numero de ocupantes

Fd; = Porcentaje de ocupacioén para el instante t (%)

1.1.4.2.- Alumbrado
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Calor generado por los aparatos de alumbrado que se encuentran dentro de cada local. Este
calor es funcién principalmente del numero y tipo de aparatos.

Oouavy =0, xnx0'01xFd,

Donde:

Qeant = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)

Qs = Potencia por luminaria (w). Para fluorescente se multiplica por 1°25.
n = Numero de luminarias.

Fdi = Porcentaje de funcionamiento para el instante t (%)

1.1.4.3.- Aparatos eléctricos

Calor generado por los aparatos exclusivamente eléctricos que se encuentran dentro de cada
local. Este calor es funcién principalmente del nimero y tipo de aparatos.

Ogun, =9, xnx0'01 x Fd,

Donde:

Qeant = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)

Qs = Ganancia sensible por aparato (w). Depende del tipo.
n = Numero de aparatos.

Fd; = Porcentaje de funcionamiento para el instante t (%)

Se considera que el 60% del calor sensible se disipa por radiacion y el resto por conveccion.

1.1.4.4.- Aparatos térmicos

Calor generado por los aparatos térmicos que se encuentran dentro de cada local. Este calor
es funcion principalmente del numero y tipo de aparatos.

Ogun, =9, xnx0'01 x Fd,

Donde:

Qeant = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)

Qs = Ganancia sensible por aparato (w). Depende del tipo.
n = Numero de aparatos.

Fd; = Porcentaje de funcionamiento para el instante t (%)

Se considera que el 60% del calor sensible se disipa por radiacion y el resto por conveccion.
QGANl,t =0, xnx0'01xFd,

Donde:

Qeanit = Ganancia de calor latente en el instante t (w)
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Q = Ganancia latente por aparato (w). Depende del tipo

n = Numero de aparatos

Fdi = Porcentaje de funcionamiento para el instante t (%)

1.1.5.- Aire exterior

Ganancias instantaneas de calor debido al aire exterior de ventilacion. Estas ganancias pasan
directamente a ser cargas de refrigeracion.

QGAN,I = 0'34 x fa x Vaes x 0'01 x th x (tec - tai )

Donde:

Qeant = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)

fa = Coeficiente corrector por altitud geografica.

Ve = Caudal de aire exterior (m3/h).

toc = Temperatura seca exterior corregida (°C).

tai = Temperatura del espacio interior supuesta constante (°C)
Fd; = Porcentaje de funcionamiento para el instante t (%)

Se considera que el 100% del calor sensible aparece por conveccion.
QGANl,t = 0'83 Xfa X Vaes XO'OI Xth X(Xec _Xai)

Donde:

Qeanit = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)

fa = Coeficiente corrector por altitud geogréfica.

Ve = Caudal de aire exterior (m?¥h).

Xec = Humedad especifica exterior corregida (gr agua/kg aire).
Xai = Humedad especifica del espacio interior (gr agua/kg aire)
Fd; = Porcentaje de funcionamiento para el instante t (%)

1.2.- Cargas de refrigeracion

La carga de refrigeraciéon depende de la magnitud y naturaleza de la ganancia térmica
instantanea asi como del tipo de construccion del local, de su contenido, tipo de iluminacién y
de su nivel de circulacion de aire.

Las ganancias instantaneas de calor latente asi como las partes correspondientes de calor
sensible que aparecen por conveccion pasan directamente a ser cargas de refrigeracion. Las
ganancias debidas a la radiacién y transmision se transforman en cargas de refrigeracion por
medio de la funcion de transferencia siguiente:

Orers =Vo *OQoavs TVi XOQania TV X OQianins = Wi X Orr i
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Qrert = Carga de refrigeracion para el instante t (w)

Qeant = Ganancia de calor en el instante t (w)

A = Incremento de tiempos igual a 1 hora.

Vo, V1Y V2 = Coeficientes en funcién de la naturaleza de la ganancia térmica

instantanea.

Wy = Coeficiente en funcion del nivel de circulacion del aire en el local.
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ANEJO 2. DETALLE DEL CALCULO TERMICO

2.1.- EVOLUCION ANUAL DE TEMPERATURA EXTERIOR SECA MAXIMA (°C)

Hora Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.
1 18,5 18,9 20,1 22,3 24,9 26,4 27,0 27,0 25,8 23,4 19,6 18,7
2 17,7 18,1 19,4 21,5 24,1 25,7 26,3 26,3 25,0 22,6 18,9 17,9
3 17,0 17,4 18,6 20,8 23,4 24,9 25,5 25,5 24,3 21,9 18,1 17,2
4 16,2 16,6 17,8 20,0 22,6 24,1 24,7 24,7 23,5 21,1 17,3 16,4
5 15,4 15,8 17,1 19,2 21,8 23,4 24,0 24,0 22,7 20,3 16,6 15,6
6 14,7 15,1 16,3 18,5 21,1 22,6 23,2 23,2 22,0 19,6 15,8 14,9
7 17,7 18,1 19,4 21,5 24,1 25,7 26,3 26,3 25,0 22,6 18,9 17,9
8 20,8 21,2 22,4 24,6 27,2 28,7 29,3 29,3 28,1 25,7 21,9 21,0
9 22,5 22,8 24,1 26,2 28,8 30,4 31,0 31,0 29,7 27,3 23,6 22,6
10 24,1 24,5 25,7 27,9 30,5 32,0 32,6 32,6 31,4 29,0 25,2 24,3
11 25,7 26,1 27,3 29,5 32,1 33,6 34,2 34,2 33,0 30,6 26,8 25,9
12 27,2 27,6 28,9 31,0 33,6 35,2 35,8 35,8 34,5 32,1 28,4 27,4
13 28,5 28,9 30,1 32,3 34,9 36,4 37,0 37,0 35,8 33,4 29,6 28,7
14 29,8 30,2 31,4 33,6 36,2 37,7 38,3 38,3 37,1 34,7 30,9 30,0
15 30,4 30,8 32,0 34,2 36,8 38,3 38,9 38,9 37,7 35,3 31,5 30,6
16 29,8 30,2 31,4 33,6 36,2 37,7 38,3 38,3 37,1 34,7 30,9 30,0
17 29,1 29,5 30,7 32,9 35,4 37,0 37,6 37,6 36,3 34,0 30,2 29,3
18 28,3 28,7 30,0 32,1 34,7 36,3 36,9 36,9 35,6 33,2 29,5 28,5
19 26,8 27,2 28,4 30,6 33,2 34,7 35,3 35,3 34,1 31,7 27,9 27,0
20 25,2 25,6 26,8 29,0 31,6 33,1 33,7 33,7 32,5 30,1 26,3 25,4
21 23,8 24,2 25,4 27,6 30,2 31,7 32,3 32,3 31,1 28,7 24,9 24,0
22 22,4 22,8 24,0 26,2 28,8 30,3 30,9 30,9 29,7 27,3 23,5 22,6
23 20,8 21,2 22,5 24,6 27,2 28,8 29,4 29,4 28,1 25,7 22,0 21,0
24 19,3 19,7 20,9 23,1 25,7 27,2 27,8 27,8 26,6 24,2 20,4 19,5

2.2.- EVOLUCION ANUAL DE TEMPERATURA EXTERIOR HUMEDA MAXIMA (°C)

Hora Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago.

Sep.

Oct.

Nov.

Dic.




1

N

w

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

11,4

11,4

11,7

12,0

12,4

12,8

13,4

13,9

14,2

14,5

14,5

14,5

14,2

13,9

13,5

13,1

12,8

12,5

11,9

11,4
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15,2 16,6 17,7

15,2 16,6 17,7

15,2 16,6 17,7

15,2 16,6 17,7

14,8 16,0 17,7

14,1 15,3 17,4

15,5 16,9 18,0

15,8 17,2 18,3

16,3 17,6 18,7

16,7 18,0 19,1

17,2 18,6 19,7

17,8 19,1 20,2

18,1 19,4 20,5

18,4 19,7 20,8

18,4 19,7 20,8

18,4 19,7 20,8

18,1 19,4 20,5

17,8 19,1 20,2

17,4 18,7 19,8

16,9 18,3 19,4

16,6 18,0 19,1

16,3 17,7 18,8

15,8 17,1 18,2

15,2 16,6 17,7

18,9

18,9

18,9

18,9

18,9

18,9

19,2

19,5

19,9

20,3

20,8

21,4

21,7

22,0

22,0

22,0

21,7

21,4

21,0

20,6

20,3

20,0

19,4

18,9

)

1~~~

RViCiGS
20,0 20,0 20,0 19,2 17,9 16,4 14,3
20,0 20,0 20,0 19,2 17,9 16,4 14,3
20,0 20,0 20,0 19,2 17,9 16,4 14,3
20,0 20,0 20,0 19,2 17,9 16,3 14,3
20,0 20,0 20,0 19,2 17,9 15,5 14,3
20,0 20,0 20,0 19,2 17,9 14,8 13,9
20,3 20,3 20,3 19,5 18,2 16,7 14,6
20,6 20,6 20,6 19,8 18,5 17,0 14,9
21,0 21,0 21,0 20,2 18,9 17,4 15,3
21,4 21,4 21,4 20,7 19,4 17,8 15,7
22,0 22,0 22,0 21,2 19,9 18,4 16,3
22,5 22,5 22,5 21,8 20,5 18,9 16,8
22,8 22,8 22,8 22,1 20,8 19,2 17,1
23,1 23,1 23,1 22,4 21,1 19,5 17,4
23,1 23,1 23,1 22,4 21,1 19,5 17,4
23,1 23,1 23,1 22,4 21,1 19,5 17,4
22,8 22,8 22,8 22,1 20,8 19,2 17,1
22,5 22,5 22,5 21,8 20,5 18,9 16,8
22,1 22,1 22,1 21,3 20,0 18,5 16,4
21,7 21,7 21,7 20,9 19,6 18,1 16,0
21,4 21,4 21,4 20,6 19,3 17,8 15,7
21,1 21,1 21,1 20,3 19,0 17,5 15,4
20,5 20,5 20,5 19,8 18,5 16,9 14,8
20,0 20,0 20,0 19,2 17,9 16,4 14,3
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2.3.- HOJA DE CARGAS PARA REFRIGERACION DEL SISTEMA

EXPEDIENTE: 210824 FECHA: 24/08/21
PROYECTO: Centro Cultural "Casa de Postas"
SISTEMA: Sistema 1

CONDICIONES DE DISENO: Estimado para las 16 hora solar del mes de Julio.

T.seca T.hum. H.rel. H.esp.

Exterior: 383°C 231°C 272% 11,45 g/kg

GANANCIAS DE CALOR:

Ts Th Area Vol Gsc Tpt Tept Cis Aes Cil Ael RSHF C.refr.
(°C) (°C) (m?) (m? (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W)

AULA DE MUSICA

240 17,0 39,2 1756 599 991 1.290 1.711 2277 578 744 0,888 8.190
AULA ADMINISTRATIVA

240 17,0 391 1752 342 1.475 1413 1.845 2.185 483 837 0,913 8.580
SALA DE EXPOSICIONES

240 17,0 67,7 2911 503 2158 2.182 5872 2937 2.668 1.126 0,801 17.446
SALA DE USOS MULTIPLES

240 17,0 80,1 3444 0642 2277 2476 3.785 2517 2.287 965 0,801 14.949
AULA DE DANZA

240 17,0 46,2 198,7 O 1.347 1.677 2221 1.748 2.142 670 0,710 9.805

1. CARGA DE REFRIGERACION TOTAL

272,3 1.185,02.000 8.323 7.999 15.434 11.572 8.157 4.435 0,805 57.922
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Factor de seguridad: 5%

Caudal total de aire exterior: 2.383,2 m3/h
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Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 212,7 W/m?

Ts: Temperatura seca interior (°C).
Th: Temperatura humeda interior (°C).
Vol.: Volumen de la zona.

Gsc: Ganancia solar cristal.

Tpt: Transmision paredes y techo.

Tept: Transmision excepto paredes y techo.

Cis:  Calor interno sensible.

Aes:  Aire exterior sensible.

Cil:  Calor interno latente.

Ael:  Aire exterior latente.

RSHF: Factor de calor sensible de la zona.

C.Refr.: Cargas de refrigeracion.
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HOJA DE CARGAS PARA CALEFACCION DEL SISTEMA

EXPEDIENTE: 210824 FECHA: 24/08/21
PROYECTO: Centro Cultural "Casa de Postas™
SISTEMA: Sistema 1

CONDICIONES DE DISENO:

Temperatura exterior: 0,6 °C
Dias grado acumulados: 482
Orientacion del viento dominante: SO
Velocidad del viento dominante: 5,60 m/s

PERDIDAS DE CALOR:

Tsi Area Vol. Tae Tol Ipv Vae C.calef.

ZONAS (CC) (m?) (m?) (W) (W) (W) (W) (W)
AULA DE MUSICA 21,0 39,2 1756 2068 3.411 63 3.366 7.850
AULA ADMINISTRATIVA 21,0 391 1752 1.725 3.759 42 3.366 7.837
SALA DE EXPOSICIONES 21,0 67,7 291,1 3.334 5578 75 4.525 9.491

SALA DE USOS MULTIPLES 21,0 80,1 3444 3424 6.214 66 3.878 11.419

AULA DE DANZA 21,0 46,2 198,77 1.763 4.291 0 2.693 8.747
CARGA DE CALEFACCION TOTAL 272,3 1.185,0 12.315 23.253
245 17.829 45.343

Factor de seguridad: 8,0%
Caudal total de aire exterior: 2.383,2 m3/h

Carga de calefaccion por unidad de superficie: 166,5 W/m?

Tsi: Temperatura seca interior (°C). Ipv: Infiltraciones puertas y ventanas.

Vol.: Volumen de la zona. Vae: Ventilacion aire exterior.
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Tae: Transmisién ambiente exterior.

Tol: Transmision otros locales.

ABREVIATURAS Y UNIDADES:

Or.: Orientacion del cerramiento exterior

SC: Coeficiente de sombreado (adimensional)
K: Coeficiente de transmisiéon (W/m?:°C)

Tsa: Temperatura Sol-Aire (°C)

Tec: Temperatura exterior corregida (°C)

Tac: Temperatura ambiente contiguo (°C)

Xec: Humedad especifica exterior (g/kg)

C.calef.: Cargas de calefaccion.

Ud. Numero de elementos del mismo tipo
Caudal: Aire exterior (m3/h)

Sup.: Superficie de cerramientos (m?)
Presion: Presion del viento (Pa)

Supl.: Suplemento por orientacion.
G.Inst.: Ganancias instantaneas (W)
Carga.Refr.: Cargas de refrigeracion (W)

Carga.Calef.: Cargas de calefaccion (W)
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EXPEDIENTE 210824 HOJA DE CARGAS PARA
PROYECTO  Centro Cultural "Casa de Postas" REFRIGERACION DE ZONA
(Maximas por Zona)

FECHA 24/08/21

SISTEMA Sistema 1 FECHA CALCULO 15 Hora solar Agosto

ZONA AULA DE MUSICA CONDICIONES Ts(°C)| Th(C)| Hr(%)| Xe (g/kg)

DESTINADA A  Aulas (sin fumadores) Exteriores 38,9 23,1 25,8 11,21

DIMENSIONES 39,2m?x4,48m Interiores 24,0 17,0 49,5 9,21

VOLUMEN 175,6 m® Diferencias 14,9 6,1 -23,8 2,00

GANANCIA SOLAR CRISTAL | CODIGO MATERIAL | Or. |Sup.(m?)| SC | Ud. |G.lInst.(W)| Carga Refr. (W)

Ventana SE 0,0 m? VADS51 SE 1,2| 0,89 1 93 190

Ventana SE 0,0 m? VADS51 SE 1,2 0,89 1 93 190

Ventana SE 0,0 m? VADS51 SE 1,2| 0,89 1 93 190
599

TRANSMISION PAREDES Y| CODIGO MATERIAL | Or. |Sup.(m?)| K | Tsa |G.Inst.(W)| Carga Refr. (W)

TECHO

Fachada SE 42,6 m? MEXA01 SE 39,0| 0,61| 432 343 334

Fachada SO 18,1 m? MEXA01 SO 18,1| 0,61| 66,7 98 114

Cubierta 1 CPLAO2 H 39,2 1,00 | 60,9 452 495
991

TRANSMISION EXCEPTO | CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K | Tac |G.Inst.(W)| Carga Refr. (W)

PAREDES Y TECHO

Ventana SE 0,0 m? VADS51 1,21 3,70| 389 66 56

Ventana SE 0,0 m? VADS51 1,2 3,70| 38,9 66 56

Ventana SE 0,0 m? VADS51 1,2 3,70| 38,9 66 56

Cerramiento interior 1 TABOO1 19,2 1,98 31,5 284 239

Cerramiento interior 2 TABOO1 18,5| 1,98 31,5 273 230

Solera 1 SOLEO1 39,2| 3,03 24,0 0 0

Cerramiento interior 3 TABOO1 23,8 1,98| 38,9 704 592

1.290
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia ud. %Uso | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
10 Ocupantes 65 10 100 650 650
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25 w/m? Alumbrado AL-i/1w 25 39 100 980 980
1.711

CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)

450,0 m3%h Ventilacion 450,0 38,9 100 2.277 2.277
2.277

TOTAL CALOR SENSIBLE 6.868 W

CALOR LATENTE INTERNO Potencia uUd. %Uso | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)

10 Ocupantes 55 10 100 550 550

578
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
450,0 m¥h Ventilacion 450,0 11,21 100 744 744
744
TOTAL CALOR LATENTE 1.322W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 8.190 W

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,888

Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %

Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 208,9 W/m?
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EXPEDIENTE 210824 HOJA DE CARGAS PARA

PROYECTO  Centro Cultural "Casa de Postas” CALEFACCION DE ZONA

FECHA 24/08/21

SISTEMA Sistema 1 CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO

ZONA AULA DE MUSICA Ts Exterior Interior Diferencia

DESTINADA A Aulas (sin fumadores) (°C) 0,6 21,0 20,4

DIMENSIONES 39,2 m?x4,48m VOLUMEN 175,6 m®

TRANSMISION AMBIENTE | CODIGO MATERIAL | Or. Supl. | Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)

EXTERIOR

Fachada SE 42,6 m? MEXAO01 SE 1,075 39,0 0,61 0,6 521

Ventana SE 0,0 m? VADS51 SE 1,075 1,2 3,70 0,6 97

Ventana SE 0,0 m? VADS51 SE 1,075 1,2 3,70 0,6 97

Ventana SE 0,0 m? VADS51 SE 1,075 1,2 3,70 0,6 97

Fachada SO 18,1 m? MEXAO01 SO 1,035 18,1 0,61 0,6 233

Cubierta 1 CPLA02 H 1,000 39,2 1,09 0,6 869
2.068

TRANSMISION CON OTROS | CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)

LOCALES

Cerramiento interior 1 TABOO1 19,2 1,98 10,8 389

Cerramiento interior 2 TABO0O1 18,5 1,98 10,8 374

Solera 1 SOLEO1 39,2 2,44 6,0 1.432

Cerramiento interior 3 TABOO1 23,8 1,98 0,6 963
3.411

INFILTRACION PUERTAS Y | CODIGO MATERIAL | Or. Presion Caudal Tac Carga Calef. (W)

VENTANAS

Ventana SE 0,0 m? VADS51 SE 3,83 2,8 0,6 19

Ventana SE 0,0 m? VADS51 SE 3,83 2,8 0,6 19

Ventana SE 0,0 m? VADS51 SE 3,83 2,8 0,6 19

63
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. Carga Calef. (W)
25 w/m? Alumbrado AL-i/1w 39 25 980
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-1.059
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)
450,0 m*h Ventilacion 450,0 0,6 3.117
3.366
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Continuo con reduccién nocturna) 8,0%
Otros suplementos 0,0%
Coeficiente total de mayoracién 1,080
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 7.850 W
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 200,3 W/m?
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EXPEDIENTE 210824 HOJA DE CARGAS PARA
PROYECTO  Centro Cultural "Casa de Postas" REFRIGERACION DE ZONA
(Maximas por Zona)

FECHA 24/08/21

SISTEMA Sistema 1 FECHA CALCULO 16 Hora solar Julio

ZONA AULA ADMINISTRATIVA CONDICIONES Ts(¢c)| Thec)| Hr(%) | Xe(gkg

DESTINADA A  Aulas (sin fumadores) Exteriores 38,3 23,1 27,2 11,45

DIMENSIONES 39,1m?x4,48m Interiores 24,0 17,0 49,5 9,21

VOLUMEN 1752 m? Diferencias 14,3 6,1 -22,3 2,25

GANANCIA SOLAR CRISTAL | CODIGO MATERIAL | Or. |Sup.(m?)| SC | Ud. |G.lInst.(W)| Carga Refr. (W)

Ventana SE 0,0 m? VADS51 SE 1,2| 0,89 1 85 163

Ventana SE 0,0 m? VADS51 SE 1,2 0,89 1 85 163

342

TRANSMISION PAREDES Y| CODIGO MATERIAL | Or. |Sup.(m?)| K | Tsa |G.Inst.(W)| Carga Refr. (W)

TECHO

Fachada SE 42,5 m? MEXAO01 SE 40,1 0,61 42,3 367 350

Cubierta 1 CPLA02 H 39,1| 1,00| 63,11 1.201 1.054
1.475

TRANSMISION EXCEPTO | CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K | Tac |G.Inst.(W)| Carga Refr. (W)

PAREDES Y TECHO

Ventana SE 0,0 m? VADS51 1,2 3,70| 38,3 63 55

Ventana SE 0,0 m? VADS51 1,2 3,70| 383 63 55

Cerramiento interior 1 TABO0O1 18,5 1,98 | 31,2 262 226

Cerramiento interior 2 TABOO1 21,5 1,98| 38,3 610 524

Cerramiento interior 3 TABOO1 39,9 1,98 | 31,2 566 487

Solera 1 SOLEO1 39,1| 3,03| 24,0 0 0
1.413

CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) Carga Refr. (W)

10 Ocupantes 78 10 100 780 780

25 w/m? Alumbrado AL-i/1w 25 39 100 978 977
1.845

CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso | G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
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450,0 m%h Ventilacion 450,0 38,3 100 2.185 2.185
2.185
TOTAL CALOR SENSIBLE 7.260 W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia ud. %Uso | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
10 Ocupantes 46 10 100 460 460
483
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
450,0 m%h Ventilacion 450,0 11,45 100 837 837
837
TOTAL CALOR LATENTE 1.320 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 8.580 W

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,913
Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %

Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 219,4 W/m?




;..

317

— ion

{M"l nsuliuniuInY

~ OBRAS Y SERVICIOS

EXPEDIENTE 210824 HOJA DE CARGAS PARA

PROYECTO  Centro Cultural "Casa de Postas” CALEFACCION DE ZONA

FECHA 24/08/21

SISTEMA Sistema 1 CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO

ZONA AULA ADMINISTRATIVA Ts Exterior Interior Diferencia

DESTINADA A Aulas (sin fumadores) (°C) 0,6 21,0 20,4

DIMENSIONES 39,1 m?x 4,48 m VOLUMEN 175,2 m?

TRANSMISION AMBIENTE | CODIGO MATERIAL | Or. Supl. | Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)

EXTERIOR

Fachada SE 42,5 m? MEXAO01 SE 1,075 40,1 0,61 0,6 536

Ventana SE 0,0 m? VADS51 SE 1,075 1,2 3,70 0,6 97

Ventana SE 0,0 m? VADS51 SE 1,075 1,2 3,70 0,6 97

Cubierta 1 CPLAQ2 H 1,000 39,1 1,09 0,6 867
1.725

TRANSMISION CON OTROS | CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)

LOCALES

Cerramiento interior 1 TABO0O1 18,5 1,98 10,8 374

Cerramiento interior 2 TABO0O1 21,5 1,98 0,6 870

Cerramiento interior 3 TABOO1 39,9 1,98 10,8 807

Solera 1 SOLEO1 39,1 2,44 6,0 1.429
3.759

INFILTRACION PUERTAS Y | CODIGO MATERIAL | Or. Presion Caudal Tac Carga Calef. (W)

VENTANAS

Ventana SE 0,0 m? VADS51 SE 3,83 2,8 0,6 19

Ventana SE 0,0 m? VADS51 SE 3,83 2,8 0,6 19

42

CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia ud. Carga Calef. (W)

25 w/m? Alumbrado AL-i/1w 39 25 978
-1.055

VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)

450,0 m*h Ventilacion 450,0 0,6 3.117
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3.366

SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Continuo con reduccién nocturna) 8,0%
Otros suplementos 0,0%
Coeficiente total de mayoracion 1,080
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 7.837TW
Carga de calefaccién por unidad de superficie: 200,4 W/m?
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EXPEDIENTE 210824 HOJA DE CARGAS PARA
PROYECTO  Centro Cultural "Casa de Postas" REFRIGERACION DE ZONA
(Maximas por Zona)

FECHA 24/08/21

SISTEMA Sistema 1 FECHA CALCULO 16 Hora solar Julio

ZONA SALA DE EXPOSICIONES CONDICIONES Ts(¢c)| Thec)| Hr(%) | Xe(gkg

DESTINADA A  Exposiciones (salas de) Exteriores 38,3 23,1 27,2 11,45

DIMENSIONES 67,7m?x4,30m Interiores 24,0 17,0 49,5 9,21

VOLUMEN 291,1m? Diferencias 14,3 6,1 -22,3 2,25

GANANCIA SOLAR CRISTAL | CODIGO MATERIAL | Or. |Sup.(m?)| SC | Ud. |G.lInst.(W)| Carga Refr. (W)

Ventana NE 0,0 m? VADS51 NE 1,2| 0,89 1 85 134

Ventana NE 0,0 m? VADS51 NE 1,7 0,89 1 121 190

Ventana NE 0,0 m? VADS51 NE 14| 0,89 1 99 156

503

TRANSMISION PAREDES Y| CODIGO MATERIAL | Or. |Sup.(m?)| K | Tsa |G.Inst.(W)| Carga Refr. (W)

TECHO

Fachada NE 69,7 m? MEXA01 NE 654 | 061| 42,3 538 519

Fachada NO 17,9 m2 MEXA01 NO 17,9 0,61| 61,0 98 108

Cubierta 1 CPLAO2 H 67,7 1,00 | 56,0 1.623 1.428
2.158

TRANSMISION EXCEPTO | CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac | G. Inst. (W) Carga Refr. (W)

PAREDES Y TECHO

Ventana NE 0,0 m? VADS51 1,2 3,70| 38,3 63 55

Ventana NE 0,0 m? VADS51 1,71 3,70| 383 90 77

Ventana NE 0,0 m? VADS51 14| 3,70| 38,3 74 64

Cerramiento interior 1 TABOO1 214 1,98| 355 304 261

Cerramiento interior 2 TABOO1 486 | 1,98| 38,3 1.379 1.185

Cerramiento interior 3 TABOO1 17,9 1,98 | 38,3 508 436

Solera 1 SOLEO1 67,7| 3,03| 24,0 0 0
2.182

CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia ud. %Uso | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)

21 Ocupantes 89 21 100 1.869 1.869
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55 w/m? Alumbrado AL-i/1w 55 67 100 3.724 3.723
5.872
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
604,8 m*h Ventilacion 604,8 38,3 100 2.937 2.937
2,937
TOTAL CALOR SENSIBLE 13.652 W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia uUd. %Uso | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
21 Ocupantes 121 21 100 2.541 2.541
2.668
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
604,8 m3h Ventilaciéon 604,8 11,45 100 1.126 1.126
1.126
TOTAL CALOR LATENTE 3.794W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 17.446 W

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,801

Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %

Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 257,7 W/m?
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~ OBRAS Y SERVICIOS

EXPEDIENTE 210824 HOJA DE CARGAS PARA

PROYECTO  Centro Cultural "Casa de Postas” CALEFACCION DE ZONA

FECHA 24/08/21

SISTEMA Sistema 1 CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO

ZONA SALA DE EXPOSICIONES Ts Exterior Interior Diferencia

DESTINADA A Exposiciones (salas de) (°C) 0,6 21,0 20,4

DIMENSIONES 67,7 m?x4,30m VOLUMEN 291,1 m*

TRANSMISION AMBIENTE | CODIGO MATERIAL | Or. Supl. | Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)

EXTERIOR

Fachada NE 69,7 m? MEXAO01 NE 1,175 65,4 0,61 0,6 955

Ventana NE 0,0 m? VADS51 NE 1,175 1,2 3,70 0,6 106

Ventana NE 0,0 m? VADS51 NE 1,175 1,7 3,70 0,6 151

Ventana NE 0,0 m? VADS51 NE 1,175 1,4 3,70 0,6 124

Fachada NO 17,9 m? MEXAO01 NO 1,125 17,9 0,61 0,6 250

Cubierta 1 CPLA02 H 1,000 67,7 1,09 0,6 1.501
3.334

TRANSMISION CON OTROS | CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)

LOCALES

Cerramiento interior 1 TABOO1 21,4 1,98 21,0 0

Cerramiento interior 2 TABO0O1 48,6 1,98 0,6 1.967

Cerramiento interior 3 TABOO1 17,9 1,98 0,6 724

Solera 1 SOLEO1 67,7 2,44 6,0 2474
5.578

INFILTRACION PUERTAS Y | CODIGO MATERIAL | Or. Presion Caudal Tac Carga Calef. (W)

VENTANAS

Ventana NE 0,0 m? VADS51 NE 3,83 2,8 0,6 19

Ventana NE 0,0 m? VADS51 NE 3,83 4,0 0,6 27

Ventana NE 0,0 m? VADS51 NE 3,83 3,3 0,6 23

75
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. Carga Calef. (W)
55 w/m? Alumbrado AL-i/1w 68 55 3.724
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VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)
604,8 m*h Ventilacion 604,8 0,6 4.189
4.525
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Continuo con reduccién nocturna) 8,0%
Otros suplementos 0,0%
Coeficiente total de mayoracién 1,080
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 9.491 W
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 140,2 W/m?
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DRAY T QERVININ/D
EXPEDIENTE 210824 HOJA DE CARGAS PARA
PROYECTO  Centro Cultural "Casa de Postas" REFRIGERACION DE ZONA
(Maximas por Zona)

FECHA 24/08/21

SISTEMA Sistema 1 FECHA CALCULO 16 Hora solar Julio

ZONA SALA DE USOS MULTIPLES CONDICIONES Ts(°C)| Th(°C)| Hr(%)| Xe (g/kg)

DESTINADAA  Exposiciones (salas de) Exteriores 38,3 23,1 27,2 11,45

DIMENSIONES 80,1 m?x4,30m Interiores 24,0 17,0 49,5 9,21

VOLUMEN 344,4 m? Diferencias 14,3 6,1 -22,3 2,25

GANANCIA SOLAR CRISTAL CODIGO MATERIAL | Or. | Sup.(m?)| SC Ud. | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)

Ventana NO 0,0 m? VADS51 NO 1,2| 0,89 1 498 193

Ventana NO 0,0 m? VADS51 NO 14| 0,89 1 581 225

Ventana NO 0,0 m? VADS51 NO 1,2| 0,89 1 498 193

642

TRANSMISION PAREDES Y | CODIGO MATERIAL | Or. | Sup. (m? K Tsa | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)

TECHO

Fachada NO 63,8 m? MEXA01 NO 60,0| 0,61| 61,0 327 361

Fachada SO 18,1 m? MEXA01 SO 18,1 0,61| 61,2 108 118

Cubierta 1 CPLA02 H 80,1| 1,00| 56,0 1.920 1.690
2.277

TRANSMISION EXCEPTO | CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)

PAREDES Y TECHO

Ventana NO 0,0 m? VADS51 1,2 3,70| 38,3 63 55

Ventana NO 0,0 m? VADS51 14| 3,70| 383 74 64

Ventana NO 0,0 m? VADS51 1,2 3,70| 38,3 63 55

Cerramiento interior 1 TABOO1 18,1 1,98 31,2 257 221

Cerramiento interior 2 TABOO1 214 1,98| 355 304 261

Cerramiento interior 3 TABOO1 18,1 1,98 | 35,5 257 221

Cerramiento interior 4 TABOO1 60,8 1,98| 38,3 1.725 1.482

Solera 1 SOLEO1 80,1| 3,03| 24,0 0 0
2.476

CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
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18 Ocupantes 89 18 100 1.602 1.602
25 w/m? Alumbrado AL-i/1w 25 80 100 2.002 2.002
3.785

CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
518,4 m3/h Ventilaciéon 518,4 38,3 100 2.517 2.517
2.517
TOTAL CALOR SENSIBLE 11.697 W

CALOR LATENTE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
18 Ocupantes 121 18 100 2.178 2.178
2.287

CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
518,4 m3/h Ventilaciéon 518,4 11,45 100 965 965
965
TOTAL CALOR LATENTE 3.252 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 14.949 W

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,801

Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %

Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 186,6 W/m?
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~ OBRAS Y SERVICIOS

EXPEDIENTE 210824 HOJA DE CARGAS PARA

PROYECTO  Centro Cultural "Casa de Postas” CALEFACCION DE ZONA

FECHA 24/08/21

SISTEMA Sistema 1 CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO

ZONA SALA DE USOS MULTIPLES Ts Exterior Interior Diferencia

DESTINADA A Exposiciones (salas de) (°C) 0,6 21,0 20,4

DIMENSIONES 80,1 m?x4,30m VOLUMEN 344,4 m*

TRANSMISION AMBIENTE | CODIGO MATERIAL | Or. Supl. | Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)

EXTERIOR

Fachada NO 63,8 m? MEXAO01 NO 1,125 60,0 0,61 0,6 839

Ventana NO 0,0 m? VADS51 NO 1,125 1,2 3,70 0,6 102

Ventana NO 0,0 m? VADS51 NO 1,125 1,4 3,70 0,6 119

Ventana NO 0,0 m? VADS51 NO 1,125 1,2 3,70 0,6 102

Fachada SO 18,1 m? MEXAO01 SO 1,035 18,1 0,61 0,6 233

Cubierta 1 CPLA02 H 1,000 80,1 1,09 0,6 1.776
3.424

TRANSMISION CON OTROS | CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)

LOCALES

Cerramiento interior 1 TABOO1 18,1 1,98 10,8 366

Cerramiento interior 2 TABO0O1 21,4 1,98 21,0 0

Cerramiento interior 3 TABOO1 18,1 1,98 21,0 0

Cerramiento interior 4 TABOO1 60,8 1,98 0,6 2.461

Solera 1 SOLEO1 80,1 2,44 6,0 2.927
6.214

INFILTRACION PUERTAS Y | CODIGO MATERIAL | Or. Presion Caudal Tac Carga Calef. (W)

VENTANAS

Ventana NO 0,0 m? VADS51 NO 3,83 2,8 0,6 19

Ventana NO 0,0 m? VADS51 NO 3,83 3,3 0,6 23

Ventana NO 0,0 m? VADS51 NO 3,83 2,8 0,6 19

66
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia ud. Carga Calef. (W)
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25 w/m? Alumbrado AL-i/1w 80 25 2.002
-2.162
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)
518,4 m3/h Ventilacién 518,4 0,6 3.591
3.878
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Continuo con reduccién nocturna) 8,0%
Otros suplementos 0,0%
Coeficiente total de mayoracion 1,080
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 11.419W
Carga de calefaccién por unidad de superficie: 142,6 W/m?
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DRAY T QERVININ/D
EXPEDIENTE 210824 HOJA DE CARGAS PARA
PROYECTO  Centro Cultural "Casa de Postas" REFRIGERACION DE ZONA
(Maximas por Zona)

FECHA 24/08/21

SISTEMA Sistema 1 FECHA CALCULO | 46 Hora solar Julio

ZONA AULA DE DANZA CONDICIONES Ts(°C)| Th(°C)| Hr(%)| Xe (g/kg)

DESTINADA A  Aulas (sin fumadores) Exteriores 38,3 23,1 27,2 11,45

DIMENSIONES 46,2m?x4,30m Interiores 24,0 17,0 49,5 9,21

VOLUMEN 198,7 m? Diferencias 14,3 6,1 -22,3 2,25

TRANSMISION PAREDES Y | CODIGO MATERIAL | Or. | Sup. (m? K Tsa | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)

TECHO

Fachada SO 47,3 m? MEXA01 SO 47,3| 0,61| 61,2 282 308

Cubierta 1 CPLA02 H 46,2| 1,00| 56,0 1.107 975
1.347

TRANSMISION EXCEPTO | CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)

PAREDES Y TECHO

Cerramiento interior 1 TABO0O1 18,1 1,98 | 35,5 257 221

Cerramiento interior 2 TABOO1 47,3| 1,98| 38,3 1.342 1.153

Cerramiento interior 3 TABO0O1 18,3 1,98 | 31,2 260 223

Solera 1 SOLEO1 46,2 | 3,03| 24,0 0 0
1.677

CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)

8 Ocupantes 120 8 100 960 960

25 w/m? Alumbrado AL-i/1w 25 46 100 1.155 1.155
2.221

CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)

360,0 m3h Ventilacién 360,0 38,3 100 1.748 1.748
1.748

TOTAL CALOR SENSIBLE 6.993 W

CALOR LATENTE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)

8 Ocupantes 255 8 100 2.040 2.040

2.142
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CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso | G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
360,0 m3h Ventilacién 360,0 11,45 100 670 670
670
TOTAL CALOR LATENTE 2.812W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 9.805W

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,710
Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %

Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 212,2 W/m?
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~ OBRAS Y SERVICIOS

EXPEDIENTE 210824 HOJA DE CARGAS PARA

PROYECTO  Centro Cultural "Casa de Postas” CALEFACCION DE ZONA

FECHA 24/08/21

SISTEMA Sistema 1 CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO

ZONA AULA DE DANZA Ts Exterior Interior Diferencia

DESTINADA A Aulas (sin fumadores) (°C) 0,6 21,0 20,4

DIMENSIONES 46,2 m?x4,30m VOLUMEN 198,7 m?®

TRANSMISION AMBIENTE | CODIGO MATERIAL | Or. Supl. | Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)

EXTERIOR

Fachada SO 47,3 m? MEXAO01 SO 1,035 47,3 0,61 0,6 608

Cubierta 1 CPLAQ2 H 1,000 46,2 1,09 0,6 1.024
1.763

TRANSMISION CON OTROS | CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (W)

LOCALES

Cerramiento interior 1 TABOO1 18,1 1,98 21,0 0

Cerramiento interior 2 TABOO1 47,3 1,98 0,6 1.914

Cerramiento interior 3 TABO0O1 18,3 1,98 10,8 370

Solera 1 SOLEO1 46,2 2,44 6,0 1.688
4.291

VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)

360,0 m3h Ventilacién 360,0 0,6 2.494
2.693

SUPLEMENTOS

Por intermitencia (Continuo con reduccién nocturna) 8,0%

Otros suplementos 0,0%

Coeficiente total de mayoracion 1,080

CARGA TOTAL DE CALEFACCION 8.747T W

Carga de calefaccién por unidad de superficie: 189,3 W/m?

En EIl Cuervo de Sevilla, a fecha de firma digital
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2.- DOCUMENTACION ADMINISTRATIVA.-
2.1.- DOCUMENTACION MUNICIPAL.-




Ayuntamiento de
EL CUERVO DE SEVILLA

N°. ORDEN: 11- 4.0

F. Entrada : 28/02/2006
Archivo: MUNICIPAL

P.G.C.P.: 221 Construcciones

Descripcién
CASA POSTAS
Céd. Situacion : 74
Nombre via :

Piso :
3626201QA6832F0001JW

Escalera :
Ref. Catastral :

Fechas

Alta : 28/02/2006

Ultima variacién :
Baja :
Adquisicion

Fecha : 22/07/1998

Titulo :

Linderos
Frente :
Espalda: NORTE: PARCELA CATASTRAL

Izquierda : OESTE: CALLEJON DE SERVICIO

Derecha : ESTE: CALLE BAJO GUIA
Superficie
Solar : 2.096,50 m*

Construida : 1.399,00 m?

Bajo Rasante : 0,00 m?

Sobre Rasante : 1.399,00 m?

Valor construccion / Catastral
Valor Solar :

Valor Construccion :

Valor Total :

Datos Econémicos
Coste adquisicion :

Importe acumulado mejoras :
Importe acumulado bajas parciales :

Importe acumulado amortizaciones :

Valor neto :

AV JEREZ DE LA FRONTERA
Puerta :

Estado del bien

N°. Expediente :
COMPRA-VENTA MANCOMUNIDAD MUNI
ACUERDO : Organo . PLENO CONSISTORIAL

SUR: AVENIDA DE JEREZ DE LA FRONTERA

Clasificacién suelo : Urbano

13/10/2021

Inventario Municipal
Epigrafe 11 : Inmuebles urbanos

Naturaleza : BIENES DE DOMINIO PUBLICO. SERVICIO PUBLICO
NORMAL

SERVICIOS CULTURALES

EL AYUNTAMIENTO

Uso :
Destino :
Usuario :

Nam. via 5

Propiedad

Coste adquisicion :
Destino:
Fecha : 28/05/1998

180.000,00

Datos Registrales
Registro : UTRERA
Tomo: 1531
143

Libro: 3
Finca : 188
Inscripcion : 9

Folio :

Coeficiente participacion :  100,0000

Afo construccion :

Estado : Bueno

Valor Catastral :

180.000,00
604.441,87
0,00
Vida util : % Amortizacion :
784.441,87 Amortizacién ejercicio -

Gastos Mantenimiento / Rendimientos (Frutos y Rentas)
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2.2.- ACTA DE REPLANTEO DEL PROYECTO.-

OBRAS Y SERVICIOS

En la redaccion del presente proyecto se ha tenido en cuenta lo exigido por los
articulos 233.1.f, 236 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico y Art. 138 del Reglamento general de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, aprobado por Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre,
Reglamento General de Contratacion Administrativa, referido al replanteo del proyecto.

Sevilla, a fecha de firma digital

El Ingeniero Industrial

José Manuel Garcia Nogales
Colegiado n°® 5535
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2.3.- DECLARACION DE OBRA COMPLETA.-

OBRAS Y SERVICIOS

D. José Manuel Garcia Nogales, Ingeniera Industrial, Colegiado N° 5535, como
técnico redactor del proyecto.

DECLARA: De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 13.3 de la Ley 9/2017, de
8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico y el articulo 125 del R.D. 1098/2001,
de 12 de octubre, del Reglamento General de Contratacion, el presente proyecto
“Suministro para la climatizacion de la Casa de Postas”, en El Cuervo de Sevilla,
comprende una OBRA COMPLETA, al reunir las condiciones necesarias para ser
entregada al uso general o al servicio correspondiente, sin perjuicio de las ampliaciones
de que posteriormente puede ser objeto y comprendera todos y cada uno de los
elementos precisos para la utilizacién de la obra.

Sevilla, a fecha de firma digital

El Ingeniero Industrial

José Manuel Garcia Nogales
Colegiado n°® 5535
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2.4.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA Y CODIGO CPV.-

De acuerdo con lo establecido en el articulo 77 de lo dispuesto en la Ley 9/2017,
de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico y en el R.D. 1098/2001, de 12 de
octubre, del Reglamento General de Contratacion, no es indispensable que el
empresario se encuentre debidamente clasificado, puesto que el importe del valor
estimado de las obras incluidas en el presente proyecto es inferior a 500.000 €.

OBRAS Y SERVICIOS

No obstante, se establecera en este documento la Clasificacion.
GRUPO: J Instalaciones Mecanicas.
SUBGRUPO: 2. De ventilacion, calefaccion y climatizacion.

CATEGORIA: 1.

CLASIFICACION DEL VOCABULARIO COMUN DE CONTRATOS PUBLICOS.
e CPV:
39717200- Aparatos de aire acondicionado.

45331000- Trabajos de instalacion de calefaccion, ventilacion y aire
acondicionado.

Sevilla, a fecha de firma digital

El Ingeniero Industrial

José Manuel Garcia Nogales
Colegiado n°® 5535
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2.5.- CARTEL DE OBRA.-

El Adjudicatario de la obra, debera colocar en la obra un cartel, con las
dimensiones que se detallan a continuacion.

OBRAS Y SERVICIOS

El coste de la fabricacion y colocacidén del cartel de obra sera asumido por el
adjudicatario de la obra.

La situacion del cartel de obras, sera propuesta por el adjudicatario de las obras
y aprobada por la Direccion Facultativa.
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CONTIGO

MANUAL DE APLICACION BASICA

Esta guia constituye el documento de referencia para aplicar
adecuadamente los colores, tipografias y usos del logotipo
del PLAN CONTIGO.

Sea consistente en su aplicacién y siga toda

la normativa que a continuacion le presentamos.
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CONTIGO

1 USO

Esta es la version principal del logo. Se debe usar siempre que sea posible.
Para permitir que los colores resalten, el logo deberd ir ubicado sobg@fgndo blanco.
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QPUTACIo,
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CONTIGO

*| ZONA de SEGURIDAD

Con el objetivo de conservar la integridad del logotipo se han establecido

medidas que aseguren su dptima legibilidad y protagonismo en cualquier aplicacion.
Es importante mantener el logotipo suficientemente separado de otros elementos,
ésta es la razdén por la que se establece una zona de seguridad a su alrededor.

Esta zona indica el 4rea de respeto que nunca deberfa sobrepasar otro elemento
gréfico a la hora de posicionarlos en cualquier aplicacion.
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VERDE OSCURO VERDE LIMA

PANTONE 357 C PANTONE 376 C
C79-M0-Y87-K56 C56-M0-Y100-KO
R11-G98-B45 R132-G 187 -B 38
#0b622d #84bb26

‘| COLORES

NARANJA CLARO
PANTONE 137 C
C0-M44-Y96-KO
R245-G158-B7
#f59e07

El logotipo estd compuesto por 3 colores principales.
VERDE OSCURO - VERDE LIMA - NARANJA CLARO
Estos colores se usaran siempre sobre fondo blanco o colores clar%s98
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PLAN mi PLAN

CONTIGO CONTIGO

LOGOTIPO 1 TINTA LOGOTIPO 2 TINTAS
Para la reproduccion del logotipo Para la reproduccién del logotipo a dos tintas,
en una tinta, se utilizaré el verde oscuro. se utilizaran el verde oscuro y el verde lima.

PLAN

PLAN

cCONTIGO CONTIGO

LOGOTIPO 1 TINTA - NEGRO LOGOTIPO ESCALA DE GRISES
Para la reproduccion del logotipo Para la reproduccion del logotipo en escala,
en una tinta, se utilizara el negro al 100%. se utilizara el negro al 100% en substitucion del verde oscuro,

un negro al 70% para substituir el verde lima

y el 20% para el naranja claro.

°| EXCEPCIONES

Existen ocasiones en las que, debido al sistema de reproduccién,
no es posible usar el logo con sus colores, en esos casos proponemos
varias soluciones: a una/dos tinta, blanco/negro y escala de gris. 399

Cédigo Seguro De Verificacion: JogrQYfx69Hypjydl 7nexg== Estado Fecha y hora
Firmado Por Juan Carlos Montoya Vilches Firmado 14/12/2020 15:28:23
Observaciones Documento de Aprobacién inicial del Plan Provincial, incluyendo correcciones Pagina 400/407
materiales.

Url De Verificacion

https://portal.dipusevilla.es/vfirma/code/JogqrQYfx69Hypjydl7nexg==




I FONDOS DE COLOR

Estas son algunas de las variantes de aplicacion del logotipo en fondos

de colores propios y sobre fondo negro. En ellas, el logotipo de la Diputacion
de Sevilla sigue los cddigos propios de su manual de aplicacion.

En cuanto al resto de elementos del logotipo estos variaran de color segin
el fondo de color donde se aplique, quedando siempre el color verde oscuro
como principal y sin sobreponer nunca el verde lima y el naranja claﬁo
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I COLORES E IMAGENES
DE FONDO

Sobre colores distintos a los del logotipo o sobre imagenes, el logotipo se aplicara
sobre una pastilla de color blanco del tamafio minimo de la zona de seguridad
Ver pdgina 3 de este manual.
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BARIOL LIGHT

BARIOL REGULAR

BARIOL BOLD

ABCDEFGHIJKLMN
NOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmn

Anopqgrstuvwxyz
1254567890

ABCDEFGHIJKLMN
NOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmn
nopqrstuvwxyz
1234567890

ABCDEFGHIJKLMN
NOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmn

nopqrstuvwxyz
1234567890

°| TIPOGRAFIA

Nuestra tipografia es una de las herramientas esenciales a la hora
de crear la imagen corporativa. Todas las letras del logotipo son de
la tipografia BARIOL a excepcién de las letras de ON que han sido
disefadas especialmente para el logotipo.
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Junta de Andalucia

PLAN

CONTIGO

.PLAN

Ayuntamiento de
Alcala de Guadaira

PLAN

Aqun"[*gﬂruen’[“o
Castilleja’Cuesta

’| CONVIVENCIA CON
FLEMENTOS GRAFICOS
El logotipo puede compartir presencia junto a otros elementos graficos (logotipos,
escudos, iconos, ...) manteniendo siempre la zona de seguridad.
Ver pdgina 3 de este manual.
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PLAN -

ConTIGO CONTGo

x Deformar el logotipo sin mantener x Afadir sombras u otros efectos al logotipo.
la proporcion.

pLAN O PLAN
Lonte CONTIGO

x Rotar el logotipo. x (l]J:lalro Cg%lt?;;?).s distintos a los propios

B PLAN PLAN

g ConTIGo CONTIGO

x Alterar la composicion del logotipo. x No respetar la zona de seguridad.

° MAL USO

Para que nuestro logotipo desarrolle su maximo potencial siempre debe estar
perfectamente implementado. A continuacién se muestran algunos ejemplos

de errores que no se deben cometer con la marca. 404
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" CARTEL ANUNC

Este es el modelo a seguir por todos los cart
Los carteles tendran siempre unas medidas
Todos los elementos del cartel se deben cor

zonas en la parte inferior derecha para la dis
En caso de no ocupar la totalidad de la zona
un orden de derecha a izquierda y de abajo
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2.6.- PROGRAMA DE TRABAJO.-

El sistema de ejecucién sera el de SUMINISTRO E INSTALACION por parte de
la empresa adjudicataria de la Licitacion correspondiente.

Dada su naturaleza y dificultad se establece un plazo de ejecucién desde el
inicio de las obras hasta la terminacién global del mismo de DOS MESES, pudiendo ser
prorrogado a propuesta de la Direccion Facultativa si asi lo aconsejan las
circunstancias imprevistas.

OBRA: Suministro para la climatizacion de la Casa de
Postas
MES
CAPITULOS 1 2
Instalacién de fancoils 9.263,88 €
Fabricacion de bancada 1.050,19 €
Instalacién de planta enfriadora 16.664,51 €
Instalacién de difusion 1.295,45 €
Instalacién de tuberias y llenado de la
instalacion 232,53 €
Instalacion eléctrica 286,44 €
Puesta en marcha 1.365,35 €
PRESUPUESTO PARCIAL 28.274,03 € 1.884,32 €
PRESUPUESTO A ORIGEN 28.274,03 € 30.158,35 €

Sevilla, a fecha de firma digital

El Ingeniero Industrial

José Manuel Garcia Nogales

Colegiado n° 5535
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2.7.- DOCUMENTO JUSTIFICACION DE PRECIOS.-

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 102.3 de la Ley 9/2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector Publico, el presente proyecto “Suministro para la
climatizacién de la Casa de Postas”, en El Cuervo de Sevilla; el precio sera adecuado
para el efectivo cumplimiento del contrato mediante la correcta estimacién de su
importe, atendiendo al precio general de mercado, en el momento de fijar el
presupuesto base de licitacion y la aplicacion, en su caso, de las normas sobre ofertas
con valores anormales o desproporcionados.

Sevilla, a fecha de firma digital

El Ingeniero Industrial

José Manuel Garcia Nogales

Colegiado n° 5535
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2.8.- DESGLOSE DE COSTES DIRECTOS E INDIRECTOS.-

Se realiza el desglose de costes directos e indirectos en base al articulo 102.2
de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL: 30.158,35 €
COSTES DIRECTOS: 29.567,00 €
COSTES INDIRECTOS: 591,35 €

Sevilla, a fecha de firma digital

El Ingeniero Industrial

José Manuel Garcia Nogales
Colegiado n° 5535
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3.- PLAN DE CONTROL DE CALIDAD.

3.1. PRELIMINAR

Se redacta el presente Plan de Control de Calidad como anejo del proyecto
resefiado con el objeto de dar cumplimiento en el RD 314/2006, de 17 de marzo por el
que se aprueba el CTE.

1. El director de la ejecucion de la obra recopilara la documentacion del control
realizado, verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y
modificaciones.

2. El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director de
obra y al director de la ejecucién de la obra la documentaciéon de los productos
anteriormente sefalada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las
garantias correspondientes cuando proceda; y

3. La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las
unidades de obra podra servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucién de la obra,
como parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera
depositada por el director de la ejecucion de la obra en el Colegio Profesional
correspondiente o, en su caso, en la Administracién Publica competente, que asegure
su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten
un interés legitimo.

3.2. CONTROL DE RECEPCION DE PRODUCTOS
El control de recepcion tiene por objeto comprobar las caracteristicas técnicas

minimas exigidas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se
incorporen de forma permanente en el edificio proyectado, asi como sus condiciones
de suministro, las garantias de calidad y el control de recepcion.

Durante la construccién de las obras el director de obra y el director de la
ejecucion de la obra realizaran, segun sus respectivas competencias, los siguientes
controles:

3.3. CONTROL DE LA DOCUMENTACION DE LOS SUMINISTROS
Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de

ejecucion de la obra, los documentos de identificacion del producto exigidos por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion
facultativa. Esta documentacién comprendera, al menos, los siguientes documentos:

- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.
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- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los
productos de construccidén, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones
que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos
suministrados.

3.4. CONTROL MEDIANTE DISTINTIVOS DE CALIDAD O EVALUACIONES
TECNICAS DE IDONEIDAD
El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas
suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el
proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo
con lo establecido en el articulo 5.2.3 del capitulo 2 del CTE.

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,
equipos Yy sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del
capitulo 2 del CTE, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucidn de la obra verificara que esta documentaciéon es
suficiente para la aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

3.5. INSTALACIONES DE CALEFACCION, CLIMATIZACION Y VENTILACION
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos.

Es de aplicacion el Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE).

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (BOE 29/08/2007)

Fase de recepcion de equipos y materiales

- ITE 04 - EQUIPOS Y MATERIALES

- ITE 04.1 GENERALIDADES

- ITE 04.2 TUBERIAS Y ACCESORIOS

- ITE 04.3 VALVULAS

- ITE 04.4 CONDUCTOS Y ACCESORIOS

- ITE 04.5 CHIMENEAS Y CONDUCTOS DE HUMOS
- ITE 04.6 MATERIALES AISLANTES TERMICOS

- ITE 04.7 UNIDADES DE TRATAMIENTO Y UNIDADES TERMINALES
- ITE 04.8 FILTROS PARA AIRE

- ITE 04.9 CALDERAS

- ITE 04.10 QUEMADORES
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- ITE 04.11 EQUIPOS DE PRODUCCION DE FRIO
- ITE 04.12 APARATOS DE REGULACION Y CONTROL
- ITE 04.13 EMISORES DE CALOR

Fase de ejecucion

Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la
ejecucion de cada unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se
utilicen, la correcta ejecucidon y disposicion de los elementos constructivos y de las
instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a realizar para comprobar
su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de
buena practica constructiva y las instrucciones de la direccion facultativa.

En la recepcidon de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las
certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi como las
verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control de calidad de la
edificacion. Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para
asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas
constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos
que se contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de
productos, equipos y sistemas innovadores. Los diferentes controles se realizaran
segun las exigencias de la normativa vigente de aplicacion para las instalaciones
térmicas:

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE), aprobado
mediante el Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, (BOE 29/08/2007)

Fase de ejecucion de las instalaciones:

RITE: Articulo 7. Proyecto, ejecucion y recepcion de las instalaciones
- ITE 05 - MONTAJE

- ITE 05.1 GENERALIDADES

- ITE 05.2 TUBERIAS, ACCESORIOS Y VALVULAS

- ITE 05.3 CONDUCTOS Y ACCESORIOS

3.6. CONTROL DE LA OBRA TERMINADA
Con el fin de comprobar las prestaciones finales del edificio en la obra terminada

deben realizarse las verificaciones y pruebas de servicio establecidas a continuacion,
ademas de aquellas otras indicadas por la direccion facultativa, asi como cualquier otra
previstas en el CTE y resto de la legislacion aplicable:
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e Ensayo de correcto funcionamiento de equipos de climatizacion tipo Split,
asi como dispositivo de control de temperatura.

e Ensayo de correcto funcionamiento de recuperadores de calor.

e Ensayo de estanqueidad de conductos de aire.

RITE: Articulo 7. Proyecto, ejecucion y recepcién de las instalaciones
- ITE 06 - PRUEBAS, PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

- ITE 06.1 GENERALIDADES

- ITE 06.2 LIMPIEZA INTERIOR DE REDES DE DISTRIBUCION

- ITE 06.3 COMPROBACION DE LA EJECUCION

- ITE 06.4 PRUEBAS

- ITE 06.5 PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

Sevilla, a fecha de firma digital

El Ingeniero Industrial

José Manuel Garcia Nogales
Colegiado n° 5535
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4.- ACCESIBILIDAD.

Debido a que el proyecto tiene por objeto la ejecucion de una instalacion de
climatizacién, no es de aplicacion el Decreto 293/2009, de 7 de julio, por el que se
aprueba el reglamento que regula las normas para la accesibilidad en las
infraestructuras, el urbanismo, la edificacién y el transporte en Andalucia.

Sevilla, a fecha de firma digital

El Ingeniero Industrial

José Manuel Garcia Nogales
Colegiado n° 5535
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5.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

5.1.- OBJETO.-

En aplicacion del articulo 4 del Real Decreto 1627/97 de 24 de octubre de 1997,
por el que se implanta la obligatoriedad de la inclusion de un Estudio de Seguridad y
Salud en cualquier obra publica y privada, en la que se realicen trabajos de
construccidon se debera realizar este y sera pieza inseparable del presente proyecto.
Por tanto y de acuerdo a los parametros anteriores se elaborara para esta obra un
Estudio Basico de Seguridad y Salud.

El estudio basico precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la obra.
Contemplando la identificacién de riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando
las medidas técnicas necesarias para ello; relacion de riesgos laborales que no puedan
eliminarse especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a
controlar y reducir dichos riesgos y valorando su eficacia. Ademas se contemplan las
previsiones y las informaciones utiles necesarias para efectuar en su dia, en las
debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

5.2.- DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD.-

Se trata de la Instalacion de Climatizacion para “Casa de Postas”, Avda. de
Jerez de la Frontera n° 5, El Cuervo de Sevilla (Sevilla).

Dado que esta instalacion es s6lo una parte de la obra de un Centro Cultural se
realiza un detallado Estudio de Seguridad y Salud para la generalidad de la obra,
limitamos el presente Estudio Basico a la instalacion de Climatizacion contemplada en
el Proyecto base del mismo.

5.3.- RECURSOS CONSIDERADOS.-

5.3.1.- Materiales.-

- Equipos de calefaccion.

- Chapas metalicas.

- Grapas y tornilleria.

- Siliconas, Cementos quimicos.

- Espumas para aislamiento térmico y acustico.
- Disolventes, desengrasantes.

5.3.2.- Energias vy fluidos.-

- Agua.

- Electricidad.

- Combustibles liquidos (gasoil, gasolina).
- Esfuerzo humano.
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5.3.3.- Mano de obra.

- Responsable técnico.
- Mando Intermedio.

- Oficial.

- Peones especialistas.

5.3.4.- Herramientas.-

5.3.4.1.- Eléctricas portatiles.-

- Esmeriladora radial para metales.
- Taladradora.
- Martillo picador eléctrico.

5.3.4.2.- Herramientas combustibles.-

- Pistola clavadora.

5.3.4.3.- Herramientas de mano.-

- Sierra de arco para metales.

- Cizallas.

- Palancas.

- Caja completa de herramientas.

- Reglas, escuadras, nivel, plomada.

5.3.4.4.- Herramientas de traccion.-

- Ternales, trocolas y poleas.

5.3.5.- Maquinaria.-

- Motores eléctricos.
- Motores de explosion.

5.3.6.- Medios Auxiliares.-

- Andamio de estructura tubular.

- Andamio rodante.

- Andamio de borriquetas.

- Toldos, redes, cuerdas.

- Escaleras de mano.

- Gruas.

- Cabrestante.

- Montacargas.

- Sefiales de seguridad, vallas y balizas de advertencia e indicacion de
riesgos.

- Letreros de advertencia a terceros.
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5.4.- IDENTIFICACION Y VALORACION DE RIESGOS.-

Identificar los factores de riesgo, los riesgos de accidente de trabajo y/o
enfermedad profesional derivados de los mismos, procediendo a su posterior
evaluacion, de manera que sirva de base a la posterior planificacion de la accion
preventiva en la cual se determinaran las medidas y acciones necesarias para su
correccion (Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencion de Riesgos Laborales).

Tras el andlisis de las caracteristicas de la instalacion y del personal expuesto a
los riesgos se han determinado los riesgos que afectan al conjunto de la obra.

Para la evaluaciéon de los riesgos se utiliza el concepto “Grado de Riesgo”
obtenido de la valoracion conjunta de la probabilidad de que se produzca el dafio y la
severidad de las consecuencias del mismo.

Se han establecido cinco niveles de grado de riesgo de las diferentes
combinaciones de la probabilidad y severidad, las cuales se indican en la tabla
siguiente:

Severidad
GRADO DE RIESGO
Alta Media Baja
Probabilidad Alta Muy Alto Alto Moderado
Media Alto Moderado Bajo
Baja Moderado Bajo Muy Bajo

La probabilidad se valora teniendo en cuenta las medidas de prevencion
existentes y su adecuacidén a los requisitos legales, a las normas técnicas y a los
objetos sobre practicas correctas. La severidad se valora en base a las mas probables
consecuencias de accidente o enfermedad profesional.

Los niveles bajo, medio y alto de severidad pueden asemejarse a la clasificacion
A, By C de los peligros, muy utilizada en las inspecciones generales:

- Peligro Clase A: condicibn o practica capaz de causar incapacidad
permanente, pérdida de la vida y/o una pérdida material muy grave.

- Peligro Clase B: condicion o practica capaz de causar incapacidades
transitorias y/o pérdida material grave.

- Peligro Clase C: condicién o practica capaz de causar lesiones leves no
incapacitantes, y/o una pérdida material leve.

- Alta : Cuando la frecuencia posible estimada del dafio es elevada.

- Media: Cuando la frecuencia posible estimada es ocasional.

- Baja : Cuando la ocurrencia es rara. Se estima que puede suceder el dafio
pero es dificil que ocurra.

5.5.- PLANIFICACION DE LA ACCION PREVENTIVA.-
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EVALUACION DE RIESGOS

Actividad: MONTAJE DE INSTALACION DE CLIMATIZACION

Centro de trabajo: “Casa de Postas”, Avda. de Jerez de la Frontera n° 5, El Cuervo de

Sevilla (Sevilla).

Evaluacién n°: 1

Seccion: Instaladores de climatizaciéon

Puesto de Trabajo: Oficial instalador y auxiliar

Fecha: septiembre de

2021
Evaluacion: Periddica
X | Inicial Hoja n°: 1
Riesgos Probabilidad | Severidad | Evaluacion
A | M|BINP| A | M| B | G.Riesgo
01.- Caidas de personas a distinto nivel X X MODERADO
02.- Caidas de personas al mismo nivel X X MODERADO
03.- Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento X X MODERADO
04.- Caidas de objetos en manipulacion X X BAJO
05.- Caidas de objetos desprendidos X X MODERADO
06.- Pisadas sobre objetos X X BAJO
07.- Chogue contra objetos inméviles X X BAJO
08.- Choque contra objetos moviles X X BAJO
09.- Golpes por objetos y herramientas X X BAJO
10.- Proyeccién de fragmentos o particulas X X BAJO
11.- Atrapamiento por o entre objetos X X MODERADO
12.- Atrapamiento por vuelco de maquinas, tractores o vehiculos. X X MODERADO
13.- Sobreesfuerzos X X MODERADO
14.- Exposicidn a temperaturas ambientales extremas X NO
PROCEDE
15.- Contactos térmicos X NO
PROCEDE
16.- Exposicion a contactos eléctricos X X MODERADO
17.- Exposicion a sustancias nocivas X X BAJO
18.- Contactos sustancias causticas y/o corrosivas X X BAJO
19.- Exposicion a radiaciones X X BAJO
20.- Explosiones X X MODERADO
21.- Incendios X X MODERADO
22.- Accidentes causados por seres vivos X NO
PROCEDE
23.- Atropello o golpes con vehiculos X X MODERADO
24.- E.P. producida por agentes quimicos X X | MUY BAJO
25.- E.P. infecciosa o parasitaria X NO
PROCEDE
26.- E.P. producida por agentes fisicos X X | MUY BAJO
27.- Enfermedad sistematica X NO
PROCEDE
28.- Otros X NO
PROCEDE
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GESTION DE RIESGO - PLANIFICACION PREVENTIVA

Actividad: MONTAJE DE INSTALACION DE CLIMATIZACION

Centro de trabajo: “Casa de Postas”, Avda. de Jerez de la Frontera n° 5, El Cuervo de

Sevilla (Sevilla).

Evaluacion n°: 1
Fecha: septiembre de

2021
Seccion: Instaladores de climatizacién |
Puesto de Trabajo: Oficial instalador y auxiliar |Hoja n° 1
Riesgos Medidas de control nformacin | Trabalo | Contretado
01.- Caidas de personas a distinto nivel Protecciones colectivas y E.P.I. X X X
02.- Caidas de personas al mismo nivel Orden y ||m pleza X X X
03.- Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento Protecciones colectivas X X X
04.- Caidas de objetos en manipulacion EPL X X X
05.- Caidas de objetos desprendidos Proteccion colectiva X X X
06.- Pisadas sobre objetos Orden y Limpieza X X X
07.- Choque contra objetos inméviles X X X
08.- Ghogue contra objetos moviles Protecciones colectivas X X X
09.- Golpes por objetos y herramientas EPL X X X
10+ Proyecdn de fragmentos o particulas Gafas o pantallas de seguridad (E.P.l.) X X X
11.- Atrapamiento por o entre objetos X X X
12.- Atrapamiento por vuelco . Manejo correcto X X X
13- Sobreesfuerzos Limitacion de pesos y levantamiento X X X
correcto
14.- Exposicion a temperaturas ambientales extremas X
15+ Contactos térmicos Cumplir el R.E.B.T. y normas de seguridad X X X
16 Exposicion a contactos elécricos Cumplimiento R.E.B.T y uso de E.P.I. X X X
17.- Exposicién a sustancias nocivas E . P . I . X X X
18.- Contactos sustancias causticas y/o corrosivas E . P . I . X X X
19.- Exposicion a radiaciones E . P . I . X X X
20-- Explosiones Prohibicién de hacer fuego y fumar X X | X
21 Incendios Prohibicion de hacer fuego y fumar X X X
22.- Accidentes causados por seres vivos X
23~ Atropello 0 golpes con vehiculos Normas de circulacién y pasillo de X X X
seguridad
24 - E.P. producida por agentes quimicos EPL X X X
25.- E.P. infecciosa o parasitaria X
26.- E.P. producida por agentes fisicos EPL X X X
27 .- Enfermedad sistematica X
28.- Otros X
Si [No
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5.6.-NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD Y SALUD.
DISPOSICIONES MINIMAS.-

5.6.1.- Consideraciones Generales aplicables durante la Ejecucion de
la Obra.-

- El mantenimiento de la obra en buenas condiciones de orden y limpieza.

- La correcta eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo,
teniendo en cuenta sus condiciones de acceso, y la determinacién de las vias o zonas
de desplazamiento o circulacion.

- Manipulaciéon adecuada de los distintos materiales y utilizacion de los medios
auxiliares.

- El mantenimiento, el control previo a la puesta en marcha y el control periédico
de las instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto
de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

- La delimitacion y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y
depdsito de los distintos materiales, en particular si se trata de materias o sustancias
peligrosas.

- La recogida de los materiales peligrosos utilizados.
- El almacenamiento y la eliminacion o evacuacion de residuos y escombros.

- La adaptacion, en funcion de la evolucion de la obra, del periodo efectivo que
habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

- La cooperacion entre contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos.

- Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o
actividad que se realice en la obra o cerca del lugar de la obra.

5.6.2.- Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud a aplicar en las
Obras.-

Disposiciones Minimas Generales relativas a los lugares de
Trabajo en las Obras.-

La presente parte sera de aplicacion a la totalidad de la obra, incluidos los
puestos de trabajo en las obras en el interior y en el exterior de los locales.

Estabilidad y Solidez.-

Se debera asegurar la estabilidad de los materiales y equipos y, en general de
cualquier elemento que en cualquier desplazamiento pudiera afectar a la seguridad y
salud de los trabajadores.

El acceso a cualquier superficie que conste de materiales que no ofrezcan una
resistencia suficiente s6lo se autorizara en caso de que se proporcionen equipos o
medios apropiados para que el trabajo se realice de forma segura.
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Instalaciones de Suministro y Reparto de Energia.-

a) La instalacién eléctrica de los lugares de trabajo en las obras debera ajustarse
a lo dispuesto en su normativa vigente. (Reglamento Electrotécnico de Baja Tension).

b) Las instalaciones deberan proyectarse, realizarse y utilizarse de manera que
no entrafien peligro de incendio ni explosién y de modo que las personas estén
debidamente protegidas contra los riesgos de electrocucién por contacto directo o
indirecto.

c) El proyecto, la realizacion y la eleccion de material y de los dispositivos de
proteccion deberan tener en cuenta el tipo y la potencia de la energia suministrada, las
condiciones de los factores externos y la competencia de las personas que tengan
acceso a partes de la instalacion.

Vias y Salidas de Emergencia.-

Las vias y salidas de emergencia debera permanecer expeditas y desembocar lo
mas directamente posible en una zona de seguridad.

En caso de peligro, todos los lugares de trabajo deberan de poder evacuarse
rapidamente y en condiciones de maxima seguridad para los trabajadores.

Las vias y salidas de emergencia, asi como las vias de evacuacioén y las puertas
que den acceso a ellas, no deberan estar obstruidas bajo ningun concepto, de modo
que puedan utilizarse sin trabas en ningin momento.

Deteccion y Lucha Contra Incendios.-

Se debera disponer de extintores de polvo polivalente para la lucha contra
incendios.

Deberan estar sefializados conforme al Real Decreto 485/1997, de 14 de abril,
sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el
trabajo.

Dicha sefalizacion debera fijarse en los lugares adecuados y tener la resistencia
suficiente.

Ventilacién.-

Teniendo en cuenta los métodos de trabajo y las cargas fisicas impuestas a los
trabajadores, éstos deberan disponer de aire limpio en cantidad suficiente.

Exposicion a Riesgos Particulares.-

Los trabajadores no deberan estar expuestos a niveles sonoros nocivos ni a
factores externos nocivos (gases, vapores, polvo, etc.).

En caso de que algunos trabajadores deban penetrar en una zona cuya
atmédsfera pudiera contener sustancias téxicas o nocivas, o no tener oxigeno en
cantidad suficiente o ser inflamable, la atmdsfera confinada debera ser controlada y se
debera adoptar medidas adecuadas para prevenir cualquier peligro.
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En ningun caso podra exponerse a un trabajador a una atmaésfera confinada de
alto riesgo. Debera, al menos, quedar bajo vigilancia permanente desde el exterior y
deberan tomarse todas las debidas precauciones para que se le pueda prestar auxilio
eficaz e inmediato.

Temperatura.-

La temperatura debe ser la adecuada para el organismo humano durante el
tiempo de trabajo, cuando las circunstancias lo permitan, teniendo en cuenta los
métodos de trabajo que se apliquen y las cargas fisicas impuestas a los trabajadores.

lluminacioén.-

Los lugares de trabajo, los locales y las vias de circulacion en la obra deberan
disponer, en la medida de lo posible, de suficiente luz natural y tener una iluminacién
artificial adecuada y suficiente durante la noche y cuando no sea suficiente la luz
natural. En su caso, se utilizaran puntos de iluminacién portatiles con proteccion
antichoque. El color utilizado para la iluminacion artificial no podra alterar o influir en la
percepcion de las senales o paneles de senalizacion.

Primeros Auxilios.-

a) Sera de responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios
puedan prestarse en todo momento por personal con la suficiente formacién para ello.
Asimismo, deberan adoptarse medidas para garantizar la evacuacion, a fin de recibir
cuidados médicos, a los trabajadores afectados o accidentados por una indisposicion
repentina.

b) Cuando el tamafo de la obra o el tipo de actividad lo requieran, deberan
contarse con uno o varios locales para primeros auxilios.

c) Los locales para primeros auxilios deberan estar dotados de las instalaciones
y el material de primeros auxilios indispensables y tener facil acceso para las camillas.
Deberan estar sefalizados conforme al Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

d) En todos los lugares en los que las condiciones de trabajo lo requieran se
debera disponer también de material de primeros auxilios, debidamente sefnalizado y
de facil acceso.

Una sefalizacion claramente visible debera indicar la direccion y el numero de
teléfono del servicio local de urgencia.

Disposiciones Varias.-

a) El perimetro y los accesos de la obra deberan sefalizarse y destacarse de
manera que sean claramente visibles e identificables.

b) En la obra, los trabajadores deberan disponer de agua potable y, en su caso,
de otra bebida apropiada no alcohdlica en cantidad suficiente, tanto en los locales que
ocupen como cerca de los puestos de trabajo.
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c) Los trabajadores deberan disponer de instalaciones para poder comer y, en
Su caso, para preparar sus comidas en condiciones de seguridad y salud.

5.7.- NORMAS ESPECIFICAS DE ACTUACION PREVENTIVA.-
Riesgos detectables mas comunes.-

- Caidas al mismo nivel.
- Caidas a distinto nivel.
- Caida al vacio (huecos para ascendentes y patinillos).

- Atrapamiento (entre engranajes, transmisiones, etc. durante las operaciones de
puesta a punto o montaje).

- Pisada sobre materiales.

- Quemaduras.

- Cortes por manejo de herramientas cortantes.

- Cortes por uso d ela fibra de vidrio.

- Sobreesfuerzos.

- Los inherentes a los trabajos de soldadura eléctrica, oxiacetilénica y oxicorte.
- Los inherentes a los trabajos sobre cubiertas.

- Los inherentes al tipo de andamios o medio auxiliar a utilizar.

- Debe definirse este medio en funcion de la dificultad de su proyecto.
- Dermatosis por contactos con fibras.

- Otros.

Los trabajos se dividen en los siguientes apartados:
a) Recepcidn y acopio de material y maquinaria.

b) Montaje de tuberias.

c) Montaje de conductos vy rejillas.

d) Puesta a punto y pruebas.

A) Normas o medidas preventivas tipo, de aplicacién durante los
trabajos de recepcion y acopio de material y maquinaria de aire
acondicionado.-

- Se preparara la zona del solar a recibir los camiones, parcheando y
compactando los blandones en evitacion de vuelcos y atrapamientos.

- Los climatizadores (torres de refrigeracién, extractores de gran tamaro,
unidades enfriadoras, compresores, etc.) se izaran con ayuda de balancines
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indeformables mediante el gancho de la grua (grua automotriz, camion grua, segun la
carga y situacion de la obra, pues puede darse el caso de haber sido ya desmontada la
grua torre). Se posaran en el suelo sobre una superficie preparada "a priori" de
tablones de reparto. Desde este punto se transportara al lugar de acopio o a la cota de
ubicacion.

- Las cargas suspendidas se gobernaran mediante cabos que sujetaran sendos
operarios dirigidos por el encargado, para evitar los riesgos de atrapamientos, cortes o
caidas por penduleo de la carga.

- Se prohibe expresamente guiar las cargas pesadas directamente con las
manos o el cuerpo.

- El transporte o cambio de ubicacion horizontal mediante rodillos, se efectuara
utilizando exclusivamente al personal necesario (evitar la acumulacion de operarios,
crea confusion y aumenta los riesgos), que empujara siempre la carga desde los
laterales, para evitar el riesgo de caidas y golpes por los rodillos ya utilizados.

- El transporte descendente o ascendente por medio de rodillos transcurriendo
por rampas o lugares inclinados se dominara mediante "tracteles" (o "carracas") que
soportaran el peso directo. Los operarios guiaran la maniobra desde los laterales, para
evitar los sobreesfuerzos y atrapamientos. El elemento de sujeccién se anclara a un
punto sélido, capaz de soportar la carga con seguridad.

- Se prohibe el paso o0 acompanamiento lateral de transporte sobre rodillos de la
maquinaria, cuando la distancia libre de paso entre ésta y los paramentos laterales
verticales, sea igual o inferior a 60 cm, para evitar el riesgo de atrapamientos por
descontrol de la direccion de la carga.

- Los "tracteles" (o "carracas"), de soporte del elemento ascendido (o
descendido) por la rampa, se anclaran a lo lugares destinados para ello, segun detalle
de planos.

- No se permitira el amarre a "puntos fuertes" para traccion antes de agotado el
tiempo de endurecimiento del "punto fuerte" segun los calculos, para evitar los
desplomes sobre las personas o sobre las cosas.

- El ascenso o descenso a una bancada de posicidn de una determinada
maqgauina, se ejecutara mediante plano inclinado construido en funcién de la carga a
soportar e inclinacion adecuada (rodillos de desplazamiento y "carracas" o "tractel" de
traccién amarrado a un "punto fuerte" de seguridad).

- El acopio de fan-coiles (equipo de ventana, consolas, etc.) se ubicara en el
lugar resefiado en los planos, para evitar interferencias con otras tareas.

- Las cajas-contenedores de los fan-coiles se descargaran flejadas o atadas
sobre bateas o plataformas emplintadas, para evitar derrames de la carga.

- Se prohibe utilizar los flejes como asideros de carga.

- Los bloques de cajas contenedoras de fan-coils, etc., una vez situados en la
planta se descargaran a mano y se iran repartiendo directamente por los lugares de
ubicacion para evitar interferencias en los lugares de paso.
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- El montaje de la maquinaria en las cubiertas (torres de refrigeracion,
centrifugos, climatizadores de intemperie), no se iniciara hasta no haber sido concluido
el cerramiento perimetral de la cubierta para eliminar el riesgo de caida.

- Se acotara una superficie de trabajo de seguridad, mediante barandillas solidas
y sefializacién de banderolas a una distancia minima de 2 m de los petos de la cubierta
(s6lo cuando éstas no tengan alturas superiores o iguales a 90 cm. También les es util
una barandilla suplementaria sobre aprietos en la coronacién de los muretes de
cerramiento).

- Los bloques de chapa (metalica, fibra de vidrio y asimilables) seran
descargados flejados mediante gancho de la grua.

- El almacenado de chapas ( metalicas, fiberglas y asimilados o de los sacos de
escayola y estopas, necesarios para la construccion de los conductos), se ubicaran en
lo lugares resefnados en los planos para eliminar los riesgos por interferencias en los
lugares de paso.

B) Normas o medidas preventivas tipo, de aplicacién durante los
trabajos de montaje de tuberias.-

- El taller y almacén de tuberias se ubicara en el lugar resefiado en los planos;
estara dotado de puerta, ventilacion por "corriente de aire" e iluminacion artificial en su
caso. (Este almacén puede ubicarlo en el interior del edificio).

- El transporte de tramos de tuberia de reducido diametro, a hombro por un sélo
hombre, se realizara inclinado la carga hacia atras, de tal forma, que el extremo que va
por delante supere la altura de un hombre, para evitar los golpes y tropiezos con otros
operarios en lugares poco iluminados (o iluminados a contraluz).

- Las tuberias pesadas seran transportadas por un minimo de dos hombres,
guiados por un tercero en las maniobras de cambios de direccion y ubicacion.

- Los bancos de trabajo se mantendran en buen estado de uso, evitando la
formacion de astillas durante la labor. (Las astillas pueden ocasionar pinchazos y cortes
en las manos).

- Una vez aplomadas las "columnas", se repondran las protecciones, de tal
forma que dejen pasar los hilos de los "plomos". Las protecciones se iran quitando
conforme ascienda la columna montada. Si queda hueco con riesgo de tropiezo o caida
por él, se repondra la proteccion hasta la conclusién del patinillo.

- Los recortes sobrantes, se iran retirando conforme se produzcan, a un lugar
determinado, para su posterior recogida y vertido por las trompas y evitar el riesgo de
pisadas sobre objetos.

- Se prohibe soldar con plomo en lugares cerrados para evitar respirar
atmoésferas toxicas. Los tajos con soldadura de plomo se realizaran bien al exterior,
bien bajo corriente de aire.

- El local destinado para almacenar las bombonas (o botellas) de gases licuados,
se ubicara en el lugar resefiado en los planos; estara dotado de ventilacion constante
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por "corriente de aire", puertas con cerraduras de seguridad, e iluminacion artificial en
su caso, mediante mecanismos y portalamparas antideflagrante.

- La iluminacion del local donde se almacenen las botellas, (0 bombonas), de
gases licuados se efectuara, mediante mecanismos estancos antideflagrantes de
seguridad.

- Sobre la puerta del almacén de gases licuados se establecera una sefal
normalizada de "peligro explosion" y otra de "prohibido fumar”.

- Al lado de la puerta del almacén de gases licuados se instalara un extintor de
polvo quimico seco.

- La iluminacion en los tajos de montaje de tuberias sera de un minimo de 100
lux, medidos a una altura sobre el nivel de pavimento, en torno a los 2 m.

- Se prohibe "hacer masa" (conectar la pinza), a parte de las instalaciones, en
evitacion de contactos eléctricos.

- Las botellas, (0 bombonas), de gases licuados, se transportaran vy
permaneceran en los carros portabotellas.

- Se evitara soldar (o utilizar el oxicorte), con las bombonas (o botellas) de gases
licuados expuestos al sol.

- Se instalaran unos letreros de precaucion en el almacén de gases licuados, en
el taller de montaje y sobre el acopio de tuberias y valvuleria de cobre, con la siguiente
leyenda. " NO UTILICE ACETILENO PARA SOLDAR COBRE O ELEMENTOS QUE
LO CONTENGAN; SE PRODUCE "ACETILURO DE COBRE" QUE ES UN
COMPUESTO EXPLOSIVO".

C) Normas o medidas preventivas tipo, de aplicacién durante el
montaje de conductos y rejillas.-

- Los conductos de chapa se cortaran y montaran en los lugares sefialados para
ello en los planos, para evitar los riesgos por interferencia.

- Las chapas metalicas, se almacenaran en paquetes sobre durmientes de
reparto en los lugares senalados en los planos. Las pilas no superaran el 1,6 m en
altura aproximada sobre el pavimento.

- Las chapas metalicas seran retiradas del acopio para su corte y formacion del
conducto por un minimo de dos hombres, para evitar el riesgo de cortes o golpes por
desequilibrio.

- Durante el corte con cizalla las chapas permaneceran apoyadas sobre los
bancos y sujetas, para evitar los accidentes por movimientos indeseables, en especial
de las hojas recortadas.

- Los tramos de conducto, se evacuaran del taller de montaje lo antes posible
para su conformacion en su ubicacién definitiva, y evitar accidentes en el taller, por
saturacion de objetos.

- Los tramos de conducto, se tansportaran mediante eslingas que los abracen de
"boca a boca" por el interior del conducto, mediante el gancho de la grua, para evitar el
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riesgo de derrame de la carga sobre las personas. Seran guiadas por dos operarios
que los gobernaran mediante cabos dispuestos para tal fin.

Se prohibe expresamente guiarlos directamente con las manos, para evitar el
riesgo de caida por penduleo de la carga, por choque o por viento.

- Las planchas de fibra de vidrio, seran cortadas sobre el banco mediante
cuchilla. En todo momento se asistira al cortador para evitar riesgos por desviaciones y
errores.

- Se prohibe abandonar en el suelo, cuchillas, cortantes, grapadoras,
remachadoras para evitar los accidentes por pisadas sobre objetos.

- Los montajes de los conductos en las cubiertas se suspenderan bajo régimen
de vientos fuertes para evitar el descontrol de las piezas y los accidentes a los
operarios o a terceros.

- Las canas a utilizar en la construccion de los conductos de escayola, estaran
perfectamente libres de astillas, ubicandose todas aquellas que se dispongan, en
paralelo en el sentido del crecimiento, para evitar los riesgos de cortes a la hora de
extender sobre ellas la pasta de escayola.

- Las rejillas se montaran desde escaleras de tijera dotadas de zapatas
antideslizantes y cadenilla limitadora de apertura, para eliminar el riesgo de caida.

- Los conductos a ubicar en alturas considerables se instalaran desde andamios
tubulares con plataformas de trabajo de un minimo de 60 cm de anchura, rodeadas de
barandillas solidas de 90 cm, de altura, formadas por pasamanos, listdn intermedio y
rodapié.

D) Normas y medidas preventivas tipo de aplicacién durante los
trabajos de puesta a punto y pruebas de la instalacion de aire
acondicionado.-

- Antes del inicio de la puesta en marcha, se instalaran las protecciones de las
partes moviles, para evitar el riesgo de atrapamientos.

- No se conectara ni pondran en funcionamiento las partes moviles de una
maquina, sin antes haber apartado de ellas herramientas que se estén utilizando, para
evitar el riesgo de proyeccion de objetos o fragmentos.

- Se notificara al personal la fecha de las pruebas en carga, para evitar los
accidentes por fugas o reventones.

- Durante las pruebas, cuando deba cortarse momentdaneamente la energia
eléctrica de alimentacion, se instalara en el cuadro un letrero de precaucion con la
leyenda "NO CONECTAR, HOMBRES TRABAJANDO EN LA RED".

- Se prohibe expresamente la manipulacion de partes méviles de cualquier motor
o asimilables sin antes haber procedido a la desconexiéon total de la red eléctrica de
alimentacion, para evitar los accidentes por atrapamiento.

Prendas de protecciéon personal recomendables.-
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Si existe homologacion expresa del Ministerio de Trabajo y S.S., las prendas de
proteccion personal a utilizar en esta obra, estaran homologadas.

- Casco de Polietileno. (Preferible con barbuquejo).

- Guantes de cuero.

- Guantes de P.V.C. o goma.

- Mandil de P.V.C.

- Botas de seguridad.

- Botas de goma o de P.V.C., con puntera reforzada y plantillas anti-objetos
punzantes o cortantes.

- Faja elastica de sujeccién de cintura.

- Cinturén de seguridad clases A, By C.

- Ropa de trabajo cubriendo la totalidad de cuerpo y que como norma general
cumplira los requisitos minimos siguientes:

Sera de tejido ligero y flexible, que permita una facil limpieza y desinfeccion. Se
ajustara bien al cuerpo sin perjuicio de su comodidad y facilidad de movimientos. Se
eliminara en todo lo posible, los elementos adicionales como cordones, botones, partes
vueltas hacia arriba, a fin de evitar que se acumule suciedad y del peligro de enganche.

Ademas, en el tajo de soldadura se utilizaran:

- Gafas de soldador (siempre el ayudante).

- Yelmo de soldador.

- Pantalla de soldadura de mano.

- Mandil de cuero.

- Muiequeras de cuero que cubran los brazos.
- Manoplas de cuero.

- Polainas de cuero.

5.8.- MEDIOS AUXILIARES _Y OTRAS NORMAS DE
SEGURIDAD DE APLICACION SEGUN OBRA.-

- Escaleras de mano.

- Manipulacién de sustancias quimicas.

- Trabajos de soldadura oxiacetilénica y corte.
- Manejo de Herramientas manuales.

- Manejo de herramientas punzantes.

- Pistolas fijaclavos.

- Manejo de herramientas de percusion.

- Manejo de cargas sin medios mecanicos.

- Maquinas eléctricas portatiles.
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- Gruas.

- Cabrestante.

- Montacargas.

- Andamios de borriqueta.

- Andamios de estructura tubular.

- Protecciones y resguardos de maquinas.
- Sefalizacion.

- Cinta de sefalizacion.

- Cinta de delimitacion. Zona de trabajo.

- Albafiileria (Ayudas).

Escaleras de mano.-

Las escaleras de mano ofreceran siempre las necesarias garantias de solidez,
estabilidad y seguridad, y, en su caso, de aislamiento o incombustion.

Las escaleras de mano de madera deben tener sus largueros de una sola pieza
y los peldainos deben estar ensamblados a ellas y no simplemente clavados. Deben
prohibirse todas aquellas escaleras y borriquetas construidas en el tajo mediante
simple clavazon.

Las escaleras de madera no deberan pintarse, salvo con barniz transparente, en
evitacion de que queden ocultos sus posibles defectos.

Las escaleras seran de madera o metal, deben tener longitud suficiente para
sobrepasar en 1 m al menos la altura que salvan, y estar dotadas de dispositivos
antideslizantes en su apoyo o de ganchos en el punto de desembarque.

Deben prohibirse empalmar escaleras de mano para salvar alturas que de otra
forma no alcanzarian, salvo que de Fabrica vengan dotadas de dispositivos especiales
de empalme, y en este caso la longitud solapada no sera nunca inferior a cinco
peldafos, a menos de que esten reforzadas en su centro, quedando prohibido su uso
para alturas superiores a siete metros.

Para alturas mayores de siete metros sera obligatorio el empleo de escaleras
especiales susceptibles de ser fijadas sélidamente por su cabeza y su base, y para su
utilizacion sera preceptivo el cinturon de seguridad. Las escaleras de carro estaran
provistas de barandillas y otros dispositivos que eviten las caidas. Se deben tomar las
siguientes precauciones:

a) Se apoyaran en superficies planas y sélidas, y en su defecto, sobre placas
horizontales de suficiente resistencia y fijeza.

b) Estaran provistas de zapatas, puntas de hierro, grapas u otro mecanismo
antideslizante en su pie o de ganchos de sujecion en la parte superior.

c) Para el acceso a los lugares elevados sobrepasaran en un metro los puntos
superiores de apoyo.

d) El ascenso, descenso y trabajo se hara siempre de frente a las mismas.
e) Cuando se apoyen en postes se emplearan abrazaderas de sujecion.
f) No se utilizaran simultaneamente por dos trabajadores.
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g) Se prohibe sobre las mismas el transporte a brazo de pesos superiores a 25
kilogramos.

h) La distancia entre los pies y la vertical de su punto superior de apoyo sera la
cuarta parte de la longitud de la escalera hasta tal punto de apoyo.

Las escaleras de tijeras o dobles, de peldanos, estaran provistas de cadenas o
cables que impidan su abertura al ser utilizadas, y de topes en su extremo superior.

La distancia entre los piés y la vertical de su punto superior de apoyo, sera la
cuarta parte de la longitud de la escalera hasta tal punto de apoyo.

Manipulacion de sustancias guimicas.-

En los trabajos eléctricos se utilizan sustancias quimicas que pueden ser
perjudiciales para la salud. Encontrdndose presente en productos tales, como
desengrasantes, disolventes, acidos, pegamento y pinturas; de uso corriente en estas
actividades.

Estas sustancias pueden producir diferentes efectos sobre la salud como
dermatosis, quemaduras quimicas, narcosis, etc.

Cuando se utilicen se deberan tomar las siguientes medidas:

Los recipientes que contengan estas sustancias estaran etiquetados indicando,
el nombre comercial, composicion, peligros derivados de su manipulacién, normas de
actuacion (segun la legislacién vigente).

Se seguiran fielmente las indicaciones del fabricante.

No se rellenaran envases de bebidas comerciales con estos productos.

Se utilizaran en lugares ventilados, haciendo uso de gafas panoramicas o
pantalla facial, guantes resistentes a los productos y mandil igualmente resistente.

En el caso de tenerse que utilizar en lugares cerrados o mal ventilados se
utilizaran mascarillas con filtro quimico adecuado a las sustancias manipuladas.

Al hacer disoluciones con agua, se vertera el producto quimico sobre el agua
con objeto de que las salpicaduras estén mas rebajadas.

No se mezclaran productos de distinta naturaleza.

Trabajos de Soldadura Oxiacetilénica y Corte.-

- Los mandmetros, valvulas reductoras, mangueras y sopletes, estaran siempre
en perfectas condiciones de uso.

No deben estar engrasados no ser limpiados o manipulados con trapos u otros
elementos que contengan grasas o productos inflamables.

- Todos los sopletes estaran dotados o provistos de valvulas antiretroceso,
comprobandose antes de iniciar el trabajo el buen estado de los mismos.
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- Las botellas de oxigeno y acetileno, tanto llenas como vacias, deben estar
siempre en posicion vertical y aseguradas contra vuelcos o caidas. Se evitaran también
los golpes sobre las mismas.

- Nunca se almacenaran o colocaran las botellas en proximidades de focos de
calor o expuestas al sol, ni en ambientes excesivamente humedos, o en contacto con
cables eléctricos.

- Todas las botellas que no estén en uso deben tener el tapdn protector roscado.

- Las botellas vacias se marcaran claramente con la palabra "VACIA",
retirandose del sitio de trabajo al lugar de almacenamiento, que sera claramente
distinto del de las botellas llenas y separando entre si las de los diversos gases.

- Para traslado o elevacion de botellas de gas u oxigeno con equipos de izado
queda prohibido el uso de eslingas sujetas directamente alrededor de las botellas. Se
utilizara una jaula o cestén adecuado. No se puede izar botellas por la tapa protectora
de la valvula.

- Estos trabajos de soldadura seran siempre realizados por personal que
previamente haya recibido formacién especifica para su correcta realizacion.

- En general en todos los trabajos de soldadura y corte se emplearan, siempre
que sea posible, los medios necesarios para efectuar la extraccion localizada de los
humos producidos por el trabajo. Como minimo, se forzara mediante ventilacion, el
alejamiento de de los humos de la zona en que se encuentra el operario.

- Las prendas de proteccién exigibles para todos estos trabajos de soldadura,
tanto eléctrica como oxiacetilénica, seran las siguientes:

e Gafas de proteccion contra impactos y radiaciones.

e Pantallas de soldador.

e Guantes de manga larga.

e Botas con puntera y suela protegida y de desprendimiento rapido.
e Polainas.

e Mandiles.

Manejo de herramientas manuales.-

Causas de riesgos:

- Negligencia del operario.
- Herramientas con mangos sueltos o rajados.

- Destornilladores improvisados fabricados
procedimientos inadecuados.

sin situ" con material y

- Utilizacién inadecuada como herramienta de golpeo sin serlo.

- Utilizacion de llaves, limas o destornilladores como palanca.

- Prolongar los brazos de palanca con tubos.

- Destornillador o llave inadecuada a la cabeza o tuerca, a sujetar.
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- Utilizacién de limas sin mango.

Medidas de Prevencion:

- No se llevaran las llaves y destornilladores sueltos en el bolsillo, sino en fundas
adecuadas y sujetas al cinturdn.

- No sujetar con la mano la pieza en la que se va a atornillar.

- No se emplearan cuchillos o medios improvisados para sacar o introducir
tornillos.

- Las llaves se utilizaran limpias y sin grasa.
- No utilizar las llaves para martillear, remachar o como palanca.
- No empujar nunca una llave, sino tirar de ella.

- Emplear la llave adecuada a cada tuerca, no introduciendo nunca cuias para
ajustarla.

Medidas de Proteccion:
- Para el uso de llaves y destornilladores utilizar guantes de tacto.

- Para romper, golpear y arrancar rebabas de mecanizado, utilizar gafas
antimpactos.

Manejo de herramientas punzantes.-

Causas de los riesgos:

- Cabezas de cinceles y punteros floreados con rebabas.
- Inadecuada fijacion al astil o mango de la herramienta.
- Material de calidad deficiente.

- Uso prolongado sin adecuado mantenimiento.

- Maltrato de la herramienta.

- Utilizacién inadecuada por negligencia o comodidad.

- Desconocimiento o imprudencia de operario.

Medidas de Prevencion:

- En cinceles y punteros comprobar las cabezas antes de comenzar a trabajar y
desechar aquellos que presenten rebabas, rajas o fisuras.

- No se lanzaran las herramientas, sino que se entregaran en la mano.
- Para un buen funcionamiento, deberan estar bien afiladas y sin rebabas.
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- No cincelar, taladrar, marcar, etc. nunca hacia uno mismo ni hacia otras
personas. Debera hacerse hacia afuera y procurando que nadie esté en la direccion del
cincel.

- No se emplearan nunca los cinceles y punteros para aflojar tuercas.

- ElI vastago sera lo suficientemente largo como para poder cogerlo
cémodamente con la mano o bien utilizar un soporte para sujetar la herramienta.

- No mover la broca, el cincel, etc. hacia los lados para asi agrandar un agujero,
ya que puede partirse y proyectar esquirlas.

- Por tratarse de herramientas templadas no conviene que cojan temperatura
con el trabajo ya que se tornas quebradizas y fragiles.

- En el afilado de este tipo de herramientas se tendra presente este aspecto,
debiéndose adoptar precauciones frente a los desprendimientos de particulas vy
esquirlas.

Medidas de Proteccion:

- Deben emplearse gafas antimpactos de seguridad, homologadas para impedir
que esquirlas y trozos desprendidos de material puedan dafiar a la vista.

- Se dispondra de pantallas faciales protectoras abatibles, si se trabaja en la
proximidad de otros operarios.

- Utilizacién de protectores de goma maciza para la herramienta y para absorber
el impacto fallido.

Pistola fijaclavos.-

Debera de ser de seguridad ("tiro indirecto") en la que el clavo es impulsado por
una buterola o empujador que desliza por el interior del caidn, que se desplaza hasta
un tope de final de recorrido, gracias a la energia desprendida por el fulminante. Las
pistolas de "Tiro directo", tienen el mismo peligro que un arma de fuego.

El operario que la utilice, debe estar habilitado para ello por su Mando
Intermedio en funcién de su destreza demostrada en el manejo de dicha herramienta
en condiciones de seguridad.

El operario estara siempre detras de la pistola y utilizara gafas antimpactos.
Nunca se desmontaran los elementos de proteccion que traiga la pistola.

Al manipular la pistola, cargarla, limpiarla, etc., el caindn debera apuntar siempre
oblicuamente al suelo.

No se debe clavar sobre tabiques de ladrillo hueco, ni junto a aristas de pilares.

Se elegira siempre el tipo de fulminante que corresponda al material sobre el
que se tenga que clavar.

La posicion, plataforma de trabajo e inclinacion del operario deben garantizar
plena estabilidad al retroceso del tiro.
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La pistola debe transportarse siempre descargada y aun asi, el caidn no debe
apuntar a nadie del entorno.

Manejo de herramientas de percusion.-

Causas de los riesgos:

- Mangos inseguros, rajados o asperos.
- Rebabas en aristas de cabeza.
- Uso inadecuado de la herramienta.

Medidas de Prevencion:

- Rechazar toda maceta con el mango defectuoso.

- No tratar de arreglar un mango rajado.

- La maceta se usara exclusivamente para golpear y siempre con la cabeza.
- Las aristas de la cabeza han de ser ligeramente romas.

Medidas de Proteccion:

- Empleo de prendas de proteccion adecuadas, especialmente gafas de
seguridad o pantallas faciales de rejilla metalica o policarbonato.

- Las pantallas faciales seran preceptivas si en las inmediaciones se encuentran
otros operarios trabajando.

Manejo de cargas sin medios mecanicos.-

Para el izado manual de cargas es obligatorio seguir los siguientes pasos:

- Acercarse lo mas posible a la carga.

- Asentar los pies firmemente.

- Agacharse doblando las rodillas.

- Mantener la espalda derecha.

- Agarrar el objeto firmemente.

- El esfuerzo de levantar lo deben realizar los musculos de las piernas.

- Durante el transporte, la carga debe permanecer lo mas cerca posible del
cuerpo.

- Para el manejo de piezas largas por una sola persona se actuara segun los
siguientes criterios preventivos:
Llevara la carga inclinada por uno de sus extremos, hasta la altura del hombro.

Avanzara desplazando las manos a lo largo del objeto, hasta llegar al centro de
gravedad de la carga.
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Se colocara la carga en equilibrio sobre el hombro.

Durante el transporte, mantendra la carga en posicién inclinada, con el extremo
delantero levantado.

Es obligatoria la inspeccion visual del objeto pesado a levantar para eliminar
aristas afiladas.

Se prohibe levantar mas de 25 kg por una sola persona, si se rebasa este peso,
solicitar ayuda a un compafnero.

Es obligatorio el empleo de un codigo de sefiales cuando se ha de levantar un
objeto entre varios, para aportar el esfuerzo al mismo tiempo. Puede ser cualquier
sistema a condicion de que sea conocido o convenido por el equipo.

- Para descargar materiales es obligatorio tomar las siguientes precauciones:

Empezar por la carga o material que aparece mas superficialmente, es decir el
primero y mas accesible.

Entregar el material, no tirarlo.

Colocar el material ordenado y en caso de apilado estratificado, que este se
realice en pilas estables, lejos de pasillos o lugares donde pueda recibir golpes o
desmoronarse.

Utilizar guantes de trabajo y botas de seguridad con puntera metalica y plantilla
metalicas.

En el manejo de cargas largas entre dos o mas personas, la carga puede
mantenerse en la mano, con el brazo estirado a lo largo del cuerpo, o bien sobre el
hombro.

Se utilizaran las herramientas y medios auxiliares adecuados para el transporte
de cada tipo de material.

En las operaciones de carga y descarga, se prohibe colocarse entre la parte
posterior de un camién y una plataforma, poste, pilar o estructura vertical fija.

Si en la descarga se utilizan herramientas como brazos de palanca, ufas, patas
de cabra o similar, ponerse de tal forma que no se venga carga encima y que no se
resbale.

Maquinas eléctricas portatiles.-

De forma genérica las medidas de seguridad a adoptar al utilizar las maquinas
eléctricas portatiles son las siguientes:

- Cuidar de que el cable de alimentacion esté en buen estado, sin presentar
abrasiones, aplastamientos, punzaduras, cortes o cualquier otro defecto.

- Conectar siempre la herramienta mediante clavija y enchufe adecuados a la
potencia de la maquina.
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- Asegurarse de que el cable de tierra existe y tiene continuidad en la instalacién
si la maquina a emplear no es de doble aislamiento.

- Al terminar se dejara la maquina limpia y desconectada de la corriente.

- Cuando se empleen en emplazamientos muy conductores (lugares muy
hamedos, dentro de grandes masas metalicas, etc.) se utilizaran herramientas
alimentadas a 24 v. como maximo o mediante transformadores separadores de
circuitos.

- El operario debe estar adiestrado en el uso, y conocer las presentes normas.

- Taladro:
Utilizar gafas antimpacto o pantalla facial.

La ropa de trabajo no presentara partes sueltas o colgantes que pudieran
engancharse en la broca.

En el caso de que el material a taladrar se desmenuzara n polvo finos utilizar
mascarilla con filtro mecanico (puede utilizarse las mascarillas de celulosa
desechables).

Para fijar la broca al portabrocas utilizar la llave especifica para tal uso.
No frenar el taladro con la mano.
No soltar la herramienta mientras la broca tenga movimiento.

No inclinar la broca en el taladro con objeto de agrandar el agujero, se debe
emplear la broca apropiada a cada trabajo.

En el caso de tener que trabajar sobre una pieza suelta ésta estara apoyada y
sujeta.

Al terminar el trabajo retirar la broca de la maquina.

- Esmeriladora circular:

El operario se equipara con gafas anti-impacto, proteccidon auditiva y guantes de
seguridad.

Se seleccionara el disco adecuado al trabajo a realizar, al material y a la
maquina.

Se comprobara que la proteccion del disco esta sodlidamente fijada,
desechandose cualquier maquina que carezca de él.

Comprobar que la velocidad de trabajo de la maquina no supera, la velocidad
maxima de trabajo del disco. Habitualmente viene expresado en m/s o r.p.m. para su
conversién se aplicara la formula:

m/s= (r.p.m. x 3,14 x b)/60
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Siendo b= diametro del disco en metros.

Se fijaran los discos utilizando la llave especifica para tal uso.
Se comprobara que el disco gira en el sentido correcto.

Si se trabaja en proximidad a otros operarios se dispondran pantallas,
mamparas o lonas que impidan la proyeccion de particulas.

No se soltara la maquina mientras siga en movimiento el disco.

En el caso de tener que trabajar sobre una pieza suelta ésta estara apoyada y
sujeta.

Medios de Proteccion Personal.-

- Casco homologado con barbuquejo, marcado CE.

- Protectores antiruido clase C.

- Gafas antiimpacto homologadas clase D.

- Gafas panoramicas homologadas.

- Gafas tipo cazoleta.

- Guantes "tipo americano", de piel flor y lona, de uso general.
- Guantes de precisiéon en piel curtido al cromo.

- Botas de seguridad Clase II.

- Cinturdén de seguridad anticaidas con arnes clase C y dispositivos de anclaje y
retencion.

- Ropa de trabajo cubriendo la totalidad de cuerpo y que como norma general
cumplira los requisitos minimos siguientes:

Sera de tejido ligero y flexibgle, que permita una facil limpieza y desinfecciéon. Se
ajustara bien al cuerpo sin perjuicio de su comodidad y facilidad de movimientos. Se
eliminara en todo lo posible, los elementos adicionales como cordones, botones, partes
vueltas hacia arriba, a fin de evitar que se acumule la suciedad y el peligro de
enganches.

Durante la ejecucién de todos aquellos trabajos que conlleven un riesgo de
proyeccion de particulas, se establecera la obligatoriedad de uso de gafas de
seguridad, con cristales incoloros, templados, curvados y 6pticamente neutros, montura
resistente, pue nte universal y protecciones laterales de plastico perforado. En los
casos precisos, estos cristales seran graduados y protegidos por otros superpuestos y
homolagos segun norma MT o reconocido en la CEE.

En los trabajos de desbarbado de piezas metdlicas, se utilizaran las gafas
herméticas tipo cazoleta, ajustables mediante banda elastica, por ser las unicas que
garantizan la proteccion ocular contra particulas rebotadas.
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En todos aquellos trabajos que se desarrollen en entornos con niveles de ruidos
superiores a los permitidos en la normativa vigente, se deberan utilizar protectores
auditivos homologados segun Norma Técnica MT - 2 de BOE n° 209 de 1/12/75.

La totalidad del personal que desarrolle trabajos en el interior de la obra, utilizara
cascos protectores que cumplan las especificaciones indicadas en la Norma Técnica
MT-1 de Cascos de Seguridad no metalicos, (BOE n° 312 de 30/12/74).

Durante la ejecucion de todos aquellos trabajos que se desarrollen en ambientes
de humos de soldadura, se facilitara a los operarios mascarillas respiratorias
buconasales con filtro mecanico y de carbono activo contra humos metalicos.

El personal utilizara durante el desarrollo de sus trabajos, guantes de proteccion
adecuados a las operaciones que realicen.

Como medida preventiva frente al riesgo de golpes en extremidades inferiores,
se dotara al personal de adecuadas botas de seguridad Clase |l homologada segun
norma técnica MT-5.

Todos los operarios utlizaran cinturon de seguridad dotado de arnés, anclado a
un punto fijo, en aquellas operaciones que se tengan que realizar en altura y por el
proceso productivo no puedan ser protegidos los trabajadores mediante el empleo de
elementos de proteccion colectiva.

Andamios de Borriqueta.-

Previamente a su montaje se habra de examinar en obra que todos los
elementos de los andamios no tengan defectos apreciables a simple vista, y después
de su montaje se comprobara que su coeficiente de seguridad sea igual o superior a 4
veces la carga maxima prevista de utilizacion.

Las operaciones de montaje, utilizacion y desmontaje estaran dirigidas por
persona competente para desempenar esta tarea, y estara autorizado para ello por el
responsable técnico de la ejecucidn material de la obra o persona delegada por la
Direccion Facultativa de la obra.

No se permitira, bajo ningun concepto, la instalacion de este tipo de andamios,
de forma que queden superpuestos en doble hilera o sobre andamio tubular con
ruedas.

Se asentaran sobre bases firmes niveladas y arriostradas, en previsién de
empujes laterales, y su altura no rebasara sin arriostrar los 3 m, y entre 3 y 6 m se
emplearan borriquetas armadas de bastidores maviles arriostrados.

Las zonas perimetrales de las plataformas de trabajo asi como los accesos,
pasos y pasarelas a las mismas, susceptibles de permitir caidas de personas u objetos
desde mas de 2 m de altura, estan protegidas con barandillas de 1 m de altura,
equipadas con listones intermedios y rodapiés de 20 cm de altura, capaces de resistir
en su conjunto un empuje frontal de 150 kg/ml.

No se depositaran cargas sobre las plataformas de los andamios de borriquetas,
salvo en las necesidades de uso inmediato y con las siguientes limitaciones:
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- Debe quedar un paso minimo de 0,40 m libre de todo obstaculo.

- El peso sobre la plataforma no superara a la prevista por el fabricante, y debera
repartirse uniformemente para no provocar desequilibrio.

- Tanto en su montaje como durante su utilizacion normal, estaran alejadas mas
de 5 m de la linea de alta tensidbn mas proxima, o 3 m en baja tensién.

Caracteristicas de la tablas o tablones que constituyen las plataformas:

- Madera de buena calidad, sin grietas ni nudos. Sera de eleccién preferente el
abeto sobre el pino.

- Escuadra de espesor uniforme y no inferior a 2,4x15 cm.

- No pueden montar entre si formando escalones.

- No pueden volar mas de cuatro veces su propio espesor, maximo 0,20 cm.
- Estaran sujetos por lias a las borriquetas.

- Estara prohibido el uso de ésta clase de andamios cuando la superficie de
trabajo se encuentre a mas de 6 m de altura del punto de apoyo en el suelo de la
borriqueta.

- A partir de 2 m de altura habra que instalar barandilla perimetral o completa, o
en su defecto, sera obligatorio el empleo de cinturén de seguridad de sujeccién, para el
que obligatoriamente se habran previsto puntos fijjos de enganche, preferentemente
sirgas de cable acero tensas.

Andamios de estructura tubular.-

Se comprobara especialmente que los médulos de base queden perfectamente
nivelados, tanto en sentido transversal como longitudinal. El apoyo de las bases de los
montantes se realizara sobre durmientes de tablones, carriles (perfiles "U") u otro
procedimiento que reparta uniformente la carga del andamio sobre el suelo.

Durante el montaje se comprobara que todos los elementos verticales y
horizontales del andamio esten unidos entre si y arriostrados con las diagonales
correspondientes.

Los andamios tubulares deben tener una plataforma de trabajo de 80 cm de
ancho como minimo, y de paso de 60 cm como minimo. Deben estar provistos de una
barandilla exterior de 1 m de altura, con liston intermedio y rodapié. Los tablones que
formen la plataforma de trabajo deben estar sujetos a los perfiles tubulares del andamio
mediante abrazaderas o piezas similares adecuadas, que impidan el basculamiento y
hagan la sujecién segura.

Para mejorar el reparto de cargas y la estabilidad del andamio, se deben utilizar
siempre las placas de arranque. No se deben apoyar nunca los tubos directamente
sobre el suelo.

Bajo las plataformas de trabajo se sefalizara o balizara adecuadamente la zona
prevista de caida de materiales u objetos.
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No se permitird trabajar en los andamios sobre ruedas, sin la previa
inmovilizacion de los mismos, ni desplazarlos con persona alguna o material sobre la
plataforma de trabajo.

El espacio horizontal entre un paramento vertical y la plataforma de trabajo, no
podra ser superior a 0,30 m, distancia que se asegurara mediante el anclaje adecuado
de la plataforma de trabajo al paramento vertical.

Se inspeccionara semanalmente el conjunto de los elementos que componen el
andamio, asi como después de un periodo de mal tiempo, heladas o interrupcion
importante de los trabajos.

Protecciones y resguardos de maguinas.-

Toda maquinaria utilizada durante |la fase de la obra dispondra de carcasas de
proteccion y resguardos sobre las partes moéviles, especialmente de las transmisiones,
que impidan el acceso.

Las operaciones de conservacion, mantenimiento, reparacion, engrasado y
limpieza se efectuaran durante la detencion de los motores, transmisiones y maquinas,
salvo en sus partes totalmente protegidas.

Toda maquina averiada o cuyo funcionamiento sea irregular sera sefializada con
la prohibicion de su manejo a trabajadores no encargados de su reparacion.

Para evitar su involuntaria puesta en marcha, se bloquearan los arrancadores de
los motores eléctricos o se retiraran los fusibles de la maquina averiada vy, si ello no es
posible, se colocara en su mando un letrero con la prohibicion de maniobrarlo, que sera
retirado solamente por la persona que lo coloco.

Para evitar los peligros que puedan causar al trabajador los elementos
mecanicos agresivos de las maquinas por accion atrapante, cortante, lacerante,
punzante, prensante, abrasiva o proyectiva, se instalaran las protecciones mas
adecuadas al riesgo especifico de cada maquina.

Las operaciones de entretenimiento, reparacién, engrasado y limpieza se
efectuaran durante la detencion de los motores, transmisiones y maquinas, salvo en
sus partes totalmente protegidas.

Senalizacion.-

En el REAL DECRETO 485/1997 de 14 de abril de 1997, por el que se
establecen las dospisiciones minimas parala sefializacion de seguridad en el trabajo.

Sefales de seguridad de mayor uso en obras:
- Prohibido pasar a los peatones.

- Por donde no queremos que circule la gente 6 instalaciones que necesiten
autor izacion de paso.

- Proteccion obligatoria de la cabeza.
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- Donde exista posibilidad de caida de objetos y/o golpes contra instalaciones
fijas a la altura de la cabeza. De uso obligatorio en toda la obra.

Proteccion obligatoria de los pies.-

- En trabajos con posibilidad de caida de objetos pesados o pinchazos. En
trabajos eléctricos seran aislantes.

Proteccion obligatoria de las manos.-

- En trabajos con riesgo de cortes, abrasion, temperatura excesiva o productos
quimicos.

Riesgo eléctrico.-

- En los accesos a instalaciones eléctricas y sobre cuadros de maniobra vy
mando, asi como en las zonas de las maquinas donde exista riesgo eléctrico.

Cinta de delimitacion de zona de paso.-

La introduccion en el tajo de personas ajenas a la actividad representa un riesgo
que al no poder eliminar se debe sefalizar mediante cintas en color rojo o con bandas
alternadas verticales en colores rojo y blanco que delimiten la zona de trabajo.

Albaiiileria (Ayudas).-

Los riesgos detectados son los siguientes:

a) Caida de personas al vacio.

b) Caida de personas al mismo nivel.

c) Caida de personas a distinto nivel.

d) Caida de objetos sobre personas.

e) Golpes por objetos.

f) Cortes por el manejo de objetos y herramientas manuales.
g) Dermatitis de contacto con el cemento.

h) Particulas en los ojos.

i) Cortes por utilizacion de maquinas-herramientas.

j) Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos.
(cortanto, ladrillos etc.)

k) Sobreesfuerzos.

1) Electrocucion.

m) Atrapamientos por los medios de elevacion y transporte.
n) Los derivados del uso de medios auxiliares.

A) Otros.

Medidas a tomar para evitarlos.-

- Los huecos existentes en el suelo permaneceran protegidos para prevencion
de caidas.
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- La forma de protegerlos sera mediante una serie de tablas dispuestas
horizontalmente a modo de barandillas o0 mediante una red vertical.

- En los huecos pequeios, se procedera a cubricion resistente
convenientemente fijada, para evitar desplazamiento accidental de la misma.

- Los grandes huecos (patios) se cubrirdn con una red horizontal instalada
alternativamente cada dos plantas.

- Los huecos permaneceran constantemente protegidos con las protecciones
instaladas en la fase de estructura, responiéndose las protecciones deterioradas.

- Se peldafearan las rampas de escaleras de forma provisional con peldafios de
dimensiones:

Anchura: minima 1 m.
Huella: mayor de 23 cm.
Contrahuella: menor de 20 cm.

- Las rampas de las escaleras se protegeran en su entorno por una barandilla
sélida de 90 cm, de altura formada por pasamanos, listén intermedio y rodapié de 15
cm.

- Se estableceran cables de seguridad amarrados entre los pilares (u otro sélido
elemento estructural) en los que enganchar el mosquetdn del cinturén de seguridad
durante las operaciones de replanteo e instalacion de miras.

- Se instalaran en las zonas con peligro de caidas desde altura, sefiales de
"peligro de caida desde altura" y de "obligatorio utilizar el cinturén de seguridad".

- Se garantizara la iluminacion suficiente en las diferentes zonas de trabajo. De
utilizarse portatil estaran alimentados a 24 voltios, en prevencion del riesgo eléctrico.

- Las zonas de trabajo seran limpiadas de escombro regularmente y como
minimo una vez al dia, para evitar las acumulaciones innecesarias.

- A las zonas de trabajo se accedera de forma segura, mediante pasarelas
disefiadas a tal fin.

- Las cargas suspendidas dispondran de sistema antibalanceo, en prevencion
del riesgo de caidas al vacio.

- El material ceramico se izara a las plantas sin romper los flejes con las que lo
suministre el fabricante, para evitar los riesgos por derrame de la carga.

- Los bloques sueltos se izaran apilados ordenadamente en el interior de
plataformas de izar emplintadas, vigilando que no puedan caer piezas por desplome
durante el transporte.

- Los materiales paletizados transportados con grua, se gobernaran mediante
cabos amarrados a la base de la plataforma de elevacion. Nunca directamente con las
manos, en prevencion de golpes, atrapamientos o caidas al vacio por péndulo de la
carga.
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- Las barandillas de cierre perimetral de cada planta se desmontara unicamente
en el tramo necesario para introducir la carga en un determinado lugar reponiéndose
durante el tiempo muerto entre recepciones de cargas.

- El acopio de palets, se realizara préximo a cada pilar para evitar las
sobrecargas de la estructura en los lugares de menor resistencias y siempre en
superficies planas.

- Se instalaran cables de seguridad en torno de los pilares préximos a la fachada
para anclar en ellos los mosquetones de los cinturones de seguridad durante las
operaciones de ayuda a la descarga de materiales en las plantas.

- Los escombros y cascotes se evacuaran diariamente mediante trompas de
vertido montadas al efecto, para evitar el riesgo de pisadas sobre materiales.

- Los escombros y cascotes se apilaran en lugares proximos a un pilar
determinado, se polearan a una plataforma de elevacion emplintada evitando colmar su
capacidad y se descenderan para su vertido mediante la grua.

- No se lanzaran cascotes directamente por las aberturas de fachadas, huecos o
patios.

- No se trabajara junto a los paramentos recién levantados antes de
transcurridos 48 horas, si existe un régimen de vientos fuertes incidiendo sobre ellos.

- Se instalaran redes o proteccion sélida contra posibles caidas al vacio formada
por pies derechos y travesafios soélidos horizontales, en balcones, terrazas y bordes de
forjados, antes del uso de andamios de borriqueta.

- La construccién se realizara desde el interior de cada planta, utilizando para
acceder a los lugares mas altos utilizaremos plataformas de trabajo protegidas en todo
su contorno por barandillas y rodapiés.

Prendas de proteccién personal.-

A cada trabajador de la obra se le suministrara las siguientes prendas de
proteccion para que las usen segun los trabajos que vaya a realizar.

- Casco de Polietileno.

- Guantes de P.V.C. o de goma.

- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.

- Cinturdn de seguridad adecuado al trabajo a realizar.
- Botas de goma con puntera reforzada.

- Ropa de trabajo.

- Trajes para tiempo lluvioso.

5.9.- REVISIONES Y/O MANTENIMIENTO PREVENTIVO.-

Las herramientas, maquinas herramientas y medios auxiliares deben disponer
del sello "Seguridad Comprobada" (GS), certificado de AENOR u otro organismo
equivalente de caracter internacional reconocido, o como minimo un certificado del
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fabricante o importador, responsabilizandose de la calidad e idoneidad preventiva de
los equipos y herramientas destinadas para su utilizacién en la excavacion objeto de
este Proceso Operativo de Seguridad.

La empresa contratista debera desmostrar que dispone de un programa de
mantenimiento preventivo, mantenimiento correctivo y reposicion, de las maquinas, las
maquinas herramientas y medios auxiliares que utilizara en la obra, mediante el cual se
minimice el riesgo de fallo en los citados equipos y especialmente en lo referido a
andamios, maquinaria de elevacion y maquinaria de corte.

Diariamente se revisara el estado y estabilidad de los andamios.

También diariamente se revisara y actualizara las sefales de seguridad, balizas,
vallas, barandillas y tapas.

Peridodicamente se revisara la instalacion eléctrica provisional de obra, por parte
de un electricista, corrigiéndose los defectos de aislamiento y comprobandose las
protecciones diferenciales, magnetotérmicas y toma de tierra.

En las maquinas eléctricas portatiles, el usuario revisara diariamente los cables
de alimentacion y conexiones; asi como el correcto funcionamiento de sus
protecciones.

Las herramientas manuales seran revisadas diariamente por su usuario,
reparandose o sustituyéndose segun proceda, cuando su estado denote un mal
funcionamiento o represente un peligro para su usuario. (Ej.: mangos agrietados o
astillados).

Los accesos a la obra se mantendran en buenas condiciones de visibilidad y en
los casos que se considere oportuno, se regaran las superficies de transito para
eliminar los ambientes pulverulentos.

Efectuar al menos trimestralmente una revisién a fondo de los elementos de los
aparatos de elevacidén, prestando especial atencion a cables, frenos, contactos
eléctricos y sistemas de mando. En general se estara a lo especificado en el R.D.
474/1988 Instruccién Técnica Complementaria MIE-AEM.

Se revisara periodicamente el estado de los cables y ganchos utilizados para el
transporte de carga.

Sevilla, septiembre de 2021

El Ingeniero Industrial

José Manuel Garcia Nogales
Colegiado n° 5535
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6.- ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.
6.1. DATOS DE LA OBRA.

Tipo de obra Proyecto de FINALIZACION DE EDIFICIOS DE USO PUBLICO
Emplazamiento Avenida del Guadalquivir s/n

Fase de proyecto Proyecto basico y de ejecucion

Técnico redactor José Manuel Garcia Nogales

Direccion facultativa José Manuel Garcia Nogales

Productor de residuos (1) liImo. Ayuntamiento de El Cuervo de Sevilla

6.2. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RCDs QUE SE GENERARAN EN
OBRA.

1.a. Estimacion cantidades totales.

Tipo de obra Superficie construida]Coeficiente Volumen total|Peso Total
(m2) (m*/m?) (2) RCDs (m?) RCDs (t) (3)
Nueva construccién 0 0 0 0
Demoalicion 0 0,85 0 0
Reforma 438,25 0,002 0,8765 0,7012
Total 0,8765 0,7012
Volumen en m? de Tierras no reutilizadas procedentes de excavaciones y movimientos 0

(4)

1.b. Estimacién cantidades por tipo de RCDs, codificados segun Listado Europeo de Residuos (LER).
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Cadigo LER Tipo de RCD Porcentaje sobre totales|Peso (1) (6)
(9
17 01 01 Hormigon 0,000 0
17 01 02;17 01 03 Ladrillos; Tejas Y| 0
materiales ceramicos 0,000
17 02 01 Madera 0,050 0,1088
17 02 02 Vidrio 0,050 0,1088
17 02 03 Plastico 0,200 0,4352
17 04 07 Metales mezclados 0,050 0,1088
17 08 02 Materiales de 0
construccion a base de
yeso no contaminados
con sustancias
peligrosas 0,000
2001 01 Papel y cartén 0,600 1,3056
17 09 04 Otros RCDs mezclados 0,1088
que no contengan
mercurio, PCB o)
sustancias peligrosas 0,050

RESIDUOS PELIGROSOS (obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma) (7)

Cddigo LER Tipo de RCD Peso (1) o Volumen

(m?)

No se producen residuos peligrosos

6.3. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA OBJETO

DEL PROYECTO.

Marcar las que se consideren oportunas. El redactor introducira ademas aquellas medidas que

considere necesarias para minimizar el volumen de residuos.

Todos los agentes intervinientes en la obra deberan conocer sus obligaciones en relacion
con los residuos y cumplir las 6rdenes y normas dictadas por la Direccién Técnica.

Un exceso de materiales es origen de mas residuos sobrantes de ejecucion.

Se debera optimizar la cantidad de materiales necesarios para la ejecucion de la obra.

de evitar la rotura y sus consiguientes residuos.

Se prevera el acopio de materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma que
X | permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacion, con el fin

separacion posterior incrementa los costes de gestion.

Si se realiza la clasificacién de los residuos, habra que disponer de los contenedores
mas adecuados para cada tipo de material sobrante. La separacion selectiva se debera
llevar a cabo en el momento en que se originan los residuos. Si se mezclan, la

X | Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de
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los diversos residuos deberan estar debidamente etiquetados.
Se dispondra en obra de maquinaria para el machaqueo de residuos pétreos, con el fin
de fabricar aridos reciclados.
Se impedira que los residuos liquidos y organicos se mezclen facilmente con otros y los
contaminen. Los residuos se deben depositar en los contenedores, sacos o depdsitos
adecuados.
Otras (indicar cuales)
6.4. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A

QUE SE DESTINARAN LOS RCDs QUE SE GENERARAN EN OBRA. (8)

OPERACIONES DE REUTILIZACION

Marcar las operaciones que se consideren oportunas. Hay que tener en cuenta que los
materiales reutilizados deben cumplir las caracteristicas adecuadas para el fin al que se destinan y que
se deberd acreditar de forma fehaciente la reutilizacion y destino de los mismos.

Las tierras procedentes de la excavacion se reutilizaran para rellenos, | No procede
ajardinamientos, etc...

Las tierras procedentes de la excavacion se reutilizaran para trasdosados de | No procede
muros, bases de soleras, etc...

Se reutilizaran materiales como tejas, maderas, etc...

No procede

Otras (indicar cuales)

OPERACIONES DE VALORIZACION, ELIMINACION.

En este apartado debemos definir qué operaciones se llevaran a cabo y cuél va a ser el destino
de los RCDs que se produzcan en obra. (9)

RESIDUOS PELIGROSOS (obras de demolicion, rehabilitacién, reparacién o reforma)

Tipo de | Peso () o Volumen | Operacién en obra | Tratamiento y destino (117)

RCD (m?3) (10)

No estan No procede Separacion Tratamiento en gestor autorizado de
previstos RPs.

El volumen real de residuos estard compuesto por restos de hormigén fraguado, procedente de
corte de muros, tierras procedentes de la excavacion y restos de fabrica de ladrillo.

No se consideran restos de acero porque todo el material viene prefabricado

Las tierras se reutilizaran para rellenos de jardines.

El criterio de tratamiento de residuos no peligrosos es el siguiente:
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RESIDUOS NO PELIGROSOS
Tipo de RCD Operacion en obra|Tratamiento y destino (11)
(10)

17 01 01:Hormigdn Separacion Tratamiento en vertedero
autorizado

17 01 02; 17 01 03: Ladrillos; Tejas y materiales|Separacion Tratamiento en vertedero

cerdmicos autorizado

17 02 01: Madera Separacion Reciclado en planta de
reciclaje autorizado

17 02 02: Vidrio Separacion Reciclado en planta de
reciclaje autorizado

17 02 03: Plastico Separacion Tratamiento en vertedero
autorizado

17 04 07: Metales mezclados Separacion Tratamiento en vertedero
autorizado

17 08 02 : Materiales de construccion a base de|Separacion Tratamiento en vertedero

yeso autorizado

20 01 01: Papel y cartén Separacion Reciclado en planta de
reciclaje autorizado

17 09 04: Otros RCDs

6.5. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA.

Marcar lo que proceda.

El poseedor de RCDs (contratista) separara en obra los siguientes residuos, para lo cual se habilitaran
los contenedores adecuados:

Hormigon.

Ladrillos, tejas y ceramicos.

Madera.

X Vidrio.

X Plastico.

Metales.

X Papel y carton.

Otros (indicar cuales).

El poseedor de RCDs (contratista) no hara separacion in situ por falta de espacio fisico en la obra.
Encargara la separacion de los siguientes residuos a un agente externo:

Hormigén.

Ladrillos, tejas y ceramicos.

Madera.

Vidrio.

Plastico.

Metales.

Papel y carton.

Otros (indicar cudles).
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Al no superarse los valores limites establecidos en el RD 105/2008, no se separaran los RCDs in
situ. El poseedor de residuos (contratista) o un agente externo se encargara de la recogida y
transporte para su posterior tratamiento en planta.

x

En el caso de que el poseedor de residuos encargue la gestion a un agente externo, debera obtener del
gestor la documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacién recogida en
este apartado.

6.6. PLANOJ/S instalaciones relacionadas con la gestion de rcds en obra
Al presente documento se adjunta, el plano necesario, donde se indican las zonas de acopia de
material, situacion de contenedores de residuos, recorridos de desescombro etc.

| I N S S S N B
A
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES EN RELACION
CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO Y SEPARACION DE LOS RCDs
DENTRO DE LA OBRA.
Las siguientes prescripciones se modificaran y ampliaran con las que el técnico redactor
considere oportunas.

o
N

Evacuacién de Residuos de Construcciéon y demolicion (RCDs).
- La evacuacion de escombros, se podrd realizar de las siguientes formas:

- Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y
longitud de 1 m. a 1,50 m., distribuidos de tal forma que permitan la rapida evacuacion de los mismos.
Este sistema so6lo podra emplearse en edificios o restos de edificios con un maximo de dos plantas y
cuando los escombros sean de tamafio manejable por una persona.

- Mediante grua, cuando se disponga de un espacio para su instalacion y zona para descarga del
escombro.

- Mediante canales. El ultimo tramo del canal se inclinara de modo que se reduzca la velocidad
de salida del material y de forma que el extremo quede como maximo a 2 m. por encima del suelo o de la
plataforma del camion que realice el transporte. El canal no ird situado exteriormente en fachadas que
den a la via publica, salvo su tramo inclinado inferior, y su seccion util no sera superior a 50 x 50 cm. Su
embocadura superior estara protegida contra caidas accidentales.

- Lanzando libremente el escombro desde una altura maxima de dos plantas sobre el terreno, si
se dispone de un espacio libre de lados no menores de 6 x 6 m.

- Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como maximo la
distancia que sefiale la documentacion técnica, sin sobrepasar en ningun caso la distancia de 1 m. y
trabajando en direccién no perpendicular a la medianeria.

- El espacio donde cae escombro estara acotado y vigilado. No se permitirdn hogueras dentro
del edificio, y las hogueras exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas. En ningun caso se
utilizara el fuego con propagacion de llama como medio de demolicion.

- Se protegeran los huecos abiertos de los forjados para vertido de escombros.
- Se senalizaran las zonas de recogida de escombros.

- El conducto de evacuacién de escombros sera preferiblemente de material plastico,
perfectamente anclado, debiendo contar en cada planta de una boca de carga dotada de faldas.

- El final del conducto debera quedar siempre por debajo de la linea de carga maxima del
contenedor.

- El contenedor debera cubrirse siempre por una lona o plastico para evitar la propagacion del
polvo.

- Durante los trabajos de carga de escombros se prohibira el acceso y permanencia de operarios
en las zonas de influencia de las maquinas (palas cargadoras, camiones, etc.)

- Nunca los escombros sobrepasaran los cierres laterales del receptaculo (contenedor o caja del
camion), debiéndose cubrir por una lona o toldo o, en su defecto, se regaran para evitar propagacion del
polvo en su desplazamiento hacia vertedero.
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Carga y transporte de RCDs.

- Toda la maquinaria para el movimiento y transporte de tierras y escombros (camién volquete,
pala cargadora, dumper, etc.), seran manejadas por personal perfectamente adiestrado y cualificado.

- Nunca se utilizard esta maquinaria por encima de sus posibilidades. Se revisaran y
mantendrian de forma adecuada. Con condiciones climatolégicas adversas se extremara la precauciéon y
se limitara su utilizacion y, en caso necesario, se prohibira su uso.

- Si existen lineas eléctricas se eliminaran o protegeran para evitar entrar en contacto con ellas.
- Antes de iniciar una maniobra o movimiento imprevisto debera avisarse con una sefal acustica.

- Ningun operario debera permanecer en la zona de accién de las maquinas y de la carga.
Solamente los conductores de camién podran permanecer en el interior de la cabina si ésta dispone de
visera de proteccion.

- Nunca se sobrepasara la carga maxima de los vehiculos ni los laterales de cierre.

- La carga, en caso necesario, se asegurara para que no pueda desprenderse durante el
transporte.

- Se sefializaran las zonas de acceso, recorrido y vertido.

- El ascenso o descenso de las cabinas se realizara utilizando los peldafios y asideros de que
disponen las maquinas. Estos se mantendran limpios de barro, grasa u otros elementos que los hagan
resbaladizos.

- En el uso de palas cargadoras, ademas de las medidas resefiadas se tendra en cuenta:
- El desplazamiento se efectuara con la cuchara lo mas baja posible.

- No se transportaran ni izaran personas mediante la cuchara.

- Al finalizar el trabajo la cuchara deber apoyar en el suelo.

- En el caso de dumper se tendra en cuenta:

- Estaran dotados de cabina antivuelco o, en su defecto, de barra antivuelco. El conductor usara
cinturén de seguridad.

- No se sobrecargara el cubilote de forma que impida la visibilidad ni que la carga sobresalga
lateralmente.

- Para transporte de masas, el cubilote tendra una senal de llenado maximo.

- No se transportaran operarios en el dumper, ni mucho menos en el cubilote.
- En caso de fuertes pendientes, el descenso se hara marcha atras.

- Se organizarj el tréfico determinando zonas de trabajo y vias recirculacion.

- Cuando en las proximidades de una excavacion existan tendidos eléctricos con los hilos
desnudos, se debera tomar alguna de las siguientes medidas:

- Desvio de la linea.
- Corte de la corriente eléctrica.

- Proteccion de la zona mediante apantallados.
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- Se guardaran las maquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en funcién
de la carga eléctrica.

- Se acotara la zona de accién de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el
conductor esté falto de visibilidad, estara auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se
extremaran estas precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen
itinerarios.

- En la operaciéon de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la
maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

- Para transportes de tierras situadas a niveles inferiores a lacota 0, el ancho minimo de la rampa
serd de 4,50 m., en ensanchandose en las curvas, y sus pendientes no seran mayores del 12% o del
8%, segun se trate de tramos rectos o curvos respectivamente. En cualquier caso, se tendra en cuenta la
maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

- Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de
terreno consistente, de longitud no menor a vez y media la separacion entre ejes, ni inferior a 6 m.

- Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que
exija el terreno.

- La carga, tanto manual como mecanica, se realizara por los laterales del camion o por la parte
trasera. Si se carga el camién por medios mecanicos, la pala a no pasara por encima de la cabina.
Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga, durante o después del vaciado, se acerque al
borde del mismo, se dispondran topes de seguridad, comprobandose previamente la resistencia del
terreno al peso del mismo.

Almacenamiento de RCDs.
- Para los caballeros o depésitos de tierras en obra se tendra en cuenta lo siguiente:

- El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un peligro para
construcciones existentes, por presién directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo.

- Deberan tener forma regular.

- Deberan situarse en los lugares que al efecto senale la direccién facultativa, y se cuidara de
evitar arrastres hacia la zona de excavacion o las obras de desagiie y no obstaculizara las zonas de
circulacion.

- No se acumularan terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separandose del mismo
una distancia igual o mayor a dos veces la profundidad del vaciado.

- Cuando el terreno excavado pueda transmitir enfermedades contagiosas, se desinfectara antes
de su transporte y no podra utilizarse, en este caso, como terreno de préstamo, debiendo el personal que
lo manipula estar equipado adecuadamente.

- Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su
segregacion y contaminacion, evitandose una exposicion prolongada del material a la intemperie,
formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de
distintos tipos.

- Si se prevé la separacion de residuos en obra, éstos se almacenaran, hasta su transporte a
planta de valorizacion, en contenedores adecuados, debidamente protegidos y sefalizados.
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- El responsable de obra adoptara las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos
ajenos a la obra.

5.8. VALORACION DEL COSTE DE LA GESTION DE RCDs.

Tipo de Residuo Volumen (m3) (12) Coste gestion (€/m?)|Total (€) (14)
(13)

Residuos de

Construccion y 3 20,622 61,866

Demolicion.

Tierras no reutilizadas. 0 259 0
61,866

NOTAS:

(1) Segun las definiciones del RD 105/2008, el productor de residuos es la persona fisica o
juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construcciéon o demolicion. En aquellas obras que
no precisen licencia urbanistica, tendra la consideracién de productor de residuos la persona fisica o
juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de construccion o demolicién.

(2) Coeficientes basados en estudios realizados por el Instituto de Tecnologia de la Construccién
de Cataluia. Estos coeficientes pueden variarse en funcion de las caracteristicas del proyecto.

(3) Obtenido multiplicando el volumen por 0.8 t/m3, dato correspondiente a la compactacion que
alcanzan los RCDs en un vertedero de media densidad. Estos coeficientes pueden variarse en funcion
de las caracteristicas del proyecto.

(4) Dato obtenido directamente de proyecto.

(5) Podemos variar estos porcentajes segun las caracteristicas de nuestra obra y los tipos de
residuos que se prevean se van a producir. Su suma tendra que dar 1.

(6) Si algun valor aparece en rojo significa que ese residuo debera separase EN OBRA para
facilitar su valorizacién posterior. Valores limite de separacion segun RD 105/2008:

Obras que se inicien entre el 14 de agosto de 2008 y el 14 de febrero de 2010: (Hormigén 160t,
ladrillos, tejas y ceramicos 80t, Madera 2t, Vidrio 2t, Plastico 1t, Metales 4t, Papel y carton 1t).

Obras que se inicien a partir del 14 de febrero de 2010: (Hormigén 80t, ladrillos, tejas y
ceramicos 40t, Madera 1t, Vidrio 1t, Plastico 0.5t, Metales 2t, Papel y carton 0.5t).

(7) Para obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma se relacionaran los residuos
peligrosos si los hubiere. Pondremos peso o volumen aproximados. Los tipos de residuos peligrosos son
los designados con asterisco en el LER.

(8) Segun el Anexo |. Definiciones del Decreto 99/2004, de 9 de marzo, por el que se aprueba la
revision del Plan de Gestion de Residuos Peligrosos en Andalucia (2004-2010), se entiende por:

Reutilizaciéon: el empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue disefiado
originariamente.
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Valorizacion: todo procedimiento que permite el aprovechamiento de los recursos contenidos en
los residuos sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios al
medio ambiente.

Eliminacién: todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o bien a su destruccion,
total o parcial, realizado sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar
perjuicios al medio ambiente.

(9) En la tabla se abre un menu desplegable en las casillas editables (casillas en blanco).

(10) Podemos elegir entre Separacion (obligatorio para los tipos de residuos cuyas cantidades
sobrepasen lo estipulado en el RD 105/2008; véase nota (6) del apartado 1.b)), o Ninguna (los residuos
que marquemos con esta opcidn no se separaran en obra y se gestionaran “todo en uno”).

(11) Podemos elegir entre las operaciones mas habituales de Valorizacion: el Reciclado o la
Utilizacion como combustible. Pero si desconocemos el tipo de operacion que se llevara a cabo en la
instalacién autorizada, elegiremos la opcidon genérica Valorizacion en instalaciéon autorizada.

Si el residuo va ser eliminado directamente en vertedero, marcaremos la opcién Tratamiento en
vertedero autorizado. EI RD 105/2008 prohibe el depdsito en vertedero sin tratamiento previo. Segun el
Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre por el que se regula la Eliminacién de residuos mediante
deposito en vertedero se entiende por:

Tratamiento previo: los procesos fisicos, térmicos, quimicos o biolégicos, incluida la clasificacion,
que cambian las caracteristicas de los residuos para reducir su volumen o su peligrosidad, facilitar su
manipulacion o incrementar su valorizacion.

(12) Introducir los valores totales obtenidos de la primera tabla.

(13) Valores orientativos obtenidos de datos de mercado. El poseedor de residuos sera quién
aplicara los precios reales en el Plan de Gestion.

(14) El coste total debe aparecer como un capitulo independiente en el Presupuesto de proyecto.
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7.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
7.1.- CLIMATIZACION.-

7.1.1.- Textos reglamentarios.-

En virtud de la legislacién vigente, se han tenido en cuenta y deberan seguirse al
realizar las instalaciones que se proyectan los siguientes Reglamentos, no obstante en
el pliego de condiciones generales aparece la lista exhaustiva de los Reglamentos a
cumplir:

- Reglamento de Seguridad para Plantas e instalaciones Frigorificas. Real
Decreto 3.099/1977, de 8 de septiembre.

- Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio por el que se aprueba el Nuevo
Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITE).

- Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto
1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios.

- Normas UNE, incluidas en el (RITE).

- Real Decreto 909/2001 de 27 de julio, por el que se establecen los criterios
higiénico sanitarios para la prevencion y control de la Legionelosis.

- Instrucciones Técnicas complementarias MI-IF, del reglamento de seguridad
para Plantas e Instalaciones Frigorificas, aprobadas por orden Ministerial de 24 de
enero del 1998.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas
Complementarias de fecha 2 de agosto de 2002.

- Reglamento de Aparatos a Presion aprobado por Real Decreto del Ministerio de
Industria y Energia 1.244/1979, de 4 de abril y posteriores modificaciones.

- Instrucciones técnicas complementarias del Reglamento de Aparatos a Presién,
MIE-AP, aprobadas por varias Ordenes del Ministerio de Industria y Energia.

- Normas de la Empresa suministradora de energia.

- Codigo Técnico de la Edificacién, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17
de marzo.

- Orden del 12 de abril de 1996 B.O.C. n°53, del 1/5/96 sobre documentacion,
tramitacién y prescripciones técnicas de las instalaciones interiores de suministro de
agua.

- Ordenanzas municipales del Ayuntamiento de EI Cuervo de Sevilla (Sevilla).
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7.1.2.- Generalidades.-

La EMPRESA contratista que realice los trabajos que aparecen en el presente
pliego, esta obligada a disponer a pie de obra un Técnico cualificado que supervise,
dirija y sirva de dialogo entre la Direccion Facultativa y su propia contrata.

7.1.2.1.- Objeto de las especificaciones técnicas.-

El objeto del presente capitulo es esencialmente:

- Fijar las modalidades de ejecuciéon de las obras que deben ser realizadas por el
Contratista.

- Recapitular las especificaciones generales a las cuales deberan responder los
equipos y materiales propuestos por el Contratista.

- Definir las condiciones de puesta en servicio y entrega de las obras.

- Recapitular las garantias que deben ser otorgadas por el Contratista en cuanto
al funcionamiento de las instalaciones que ha realizado.

7.1.2.2.- Normas y marcas de referencia.-

Las normas UNE espanolas, asi como las marcas de material mencionadas en el
presente documento se dan con el fin de definir la calidad, naturaleza, el tipo de
construccién, etc. de los materiales y cualquier otra materia elegida para esta
operacion.

El texto de estas normas asi como los datos de los fabricantes, pueden
consultarse en la Oficina de Ingenieria.

Las marcas que aparecen en las mediciones y presupuesto, son las de referencia,
existiendo en cada apartado otras que podrian ser aceptadas siempre que su precio
fuese inferior o equivalente y sus especificaciones técnicas, se demuestren superiores.

Para demostrar la superior calidad de un producto que se oferte diferente del que
aparece en las mediciones, la contrata debera de presentar certificado de
caracteristicas técnicas, realizado por un organismo oficial.

Para que la contrata modifigue una marca, debera de hacer un estudio
comparativo, aportando tablas, graficas, fotos y cualquier otro tipo de documento que
acredite la superioridad o igualdad, a la especificada en mediciones.

La Direccién de Obra se guarda el derecho a interpretar dichas especificaciones y
a aceptar o rechazar los estudios comparativos si lo estima conveniente.

7.1.3.- Descripcion general de las instalaciones.-

7.1.3.1.- Redes de tuberias.-
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Tubos de cobre.-

La tuberia de cobre ya esta preinstalada enterrada en el suelo. No obstante, hay
que realizar las conexiones entre dichas tuberias y los fancoils.

Estaran instaladas de forma que su aspecto sea limpio y ordenado, dispuestas en
lineas paralelas o a escuadra con los elementos estructurales del edificio o con tres
ejes perpendiculares entre si.

Las tuberias horizontales, en general, deberan estar colocadas lo mas proximas al
techo o al suelo, dejando siempre espacio suficiente para manipular el aislamiento
térmico.

La holgura entre tuberias o entre éstas y los paramentos, una vez colocado el
aislamiento necesario, no sera inferior a 3 cm.

La accesibilidad sera tal que pueda manipularse o sustituirse una tuberia sin tener
que desmontar el resto.

En ninguin momento se debilitara un elemento estructural para poder colocar la
tuberia, sin autorizacion expresa del director de la obra de edificacion.

Cuando la instalacion esté formada por varios circuitos parciales, cada uno de
ellos se equipara del suficiente numero de valvulas de regulacion y corte para poderlo
equilibrar y aislar sin que se afecte el servicio del resto.

GENERALIDADES.

Las tuberias se identifican por la clase de material, el tipo de unién, el diametro
nominal DN (en mm. o pulgadas), el diametro interior (en mm) y la presion nominal de
trabajo PN (en bar), de la que depende el espesor del material.

La presion maxima de trabajo PT a la que la tuberia podra estar sometida sera
una fraccion de la presion nominal PN el valor fraccionario depende de la temperatura
maxima que puede alcanzar el fluido conducido.

Las tuberias llevaran marcadas de forma indeleble y a distancias convergentes el
nombre del fabricante, asi como la norma segun la cual estan fabricadas.

Antes del montaje debera comprobarse que las tuberias no estén rotas, fisuradas,
dobladas, aplastadas oxidadas o de cualquier manera dafiadas.

Las tuberias se almacenaran en lugares donde estén protegidas contra los
agentes atmosféricos. En su manipulacion se evitaran roces, rodaduras, y arrastre que
podrian dafar la resistencia mecanica, las superficies calibradas de las extremidades o
las protecciones anticorrosion.
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Las piezas especiales, manguitos, gomas de estanqueidad, lubricantes, liquidos
limpiadores, etc. se guardaran en locales cerrados.

INSTALACION.

Generalidades.

Antes del montaje, debera comprobarse que la tuberia no esta rota, doblada,
aplastada, oxidada o de cualquier manera danada.

Las tuberias seran instaladas de forma ordenada, utilizando, siempre que sea
posible, tres ejes perpendiculares entre si y paralelos a los elementos estructurales del
edificio, salvo las pendientes que deban darse a las tuberias.

Las tuberias se instalaran lo mas préximo posible a los paramentos, dejando
unicamente el espacio suficiente para manipular el aislamiento térmico, si existe, y
valvulas, purgadores, etc.

La distancia minima entre tuberias y elementos estructurales u otras tuberias sera
de 5 cm.

Las tuberias, cualquiera que sea el fluido que transportan, correran siempre por
debajo de las canalizaciones eléctricas.

Antes de efectuar una unién, se repasaran y limpiaran los extremos de las
tuberias para eliminar las rebabas que pudieran haberse formado al cortar y aterrajar
los tubos, asi como cualquier otra impureza que pueda haberse depositado, en el
interior y al exterior, utilizando eventualmente productos recomendados por el
fabricante.

Las tuberias se instalaran siempre con el menor niumero posible de uniones no se
permitira el aprovechamiento de recortes de tuberias en tramos rectos.

Los soportes de la tuberia deben estar separados entre si una distancia definida
por la siguiente tabla:

Diametro nominal (mm) 20 6 menos 25a40 50

Separacion maxima (m) 1 1,5 2

La fijacion de la tuberia a los soportes no debe realizarse directamente con
abrazaderas de metal, para evitar las posibles condensaciones de agua y la corrosion
galvanica de la abrazadera que se produciria en el contacto metal-cobre en presencia
del agua de condensacién.
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Especificacion de la soldadura.

Se trata de una operacidon que consiste en realizar la union de dos piezas con
ayuda de un material de aportacion que tiene temperatura de fusion inferior a las piezas
a unir.

Se llama soldadura fuerte porque el material de aportacion debe tener una
temperatura de fusién entre 450 °C y 950 °C.

Decapantes u oxidantes:

- Se emplean para la limpieza y preparacién de las piezas a soldar.

- Son corrosivos debido a su composicién quimica.

- Es imprescindible su limpieza total dado su caracter corrosivo.

- Son solubles en agua con lo que deberemos aprovechar esto para su
eliminacion.

Material de aportacién y caracteristicas para la soldadura:

COMPOSICION PTO FUSION EMPLEO

5% PLATA+28%COBRE 650°C COBRE / COBRE
+2% FOSFORO

93% COBRE+ 7% FOSFORO 705°C COBRE / COBRE

32%PLATA+35%COBRE 610°C COBRE / ACERO / LATON
+28% CINC+15%CADMIO

30%PLATA+28%COBRE
+21%CINC+15%CADMIO 600°C COBRE /ACERO /LATON

Conexiones.

Las conexiones de equipos y aparatos a redes de tuberias se haran siempre de
forma que la tuberia no transmita ningun esfuerzo mecanico al equipo, debido al peso
propio, ni el equipo a la tuberia, debido a vibraciones.

Soportacion de tuberias.
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La soportacion seguira la instruccion ITE 05.2.7., segun UNE 100-152-88 y 100-
156-89.

Se utilizaran elementos suspensores marca HILTI o MUPRO.

Los apoyos de las tuberias, en general, seran los suficientes para que, una vez
calorifugadas no se produzcan flechas superiores al 2 por mil, ni ejerzan esfuerzo
alguno sobre elementos o aparatos a que estén unidas, como calderas,
intercambiadores, bombas, etc; siendo 3 metros como maximo.

La sujecion se hara con preferencia en los puntos fijos y partes centrales de los
tubos, dejando libres zonas de posible movimiento como curvas. Cuando por razones
de diversa indole, sea conveniente evitar desplazamientos transversales o giros en
uniones, en estos puntos se pondra un elemento guiado. Los elementos de sujecion y
guiado, permitiran la libre dilatacién de la tuberia y no perjudicara al aislamiento de la
misma.

Existira al menos un soporte entre cada dos uniones de tuberia y con preferencia
se colocaran éstos al lado de cada unién de dos tramos de tuberia.

La tuberia estara anclada de modo que los movimientos sean absorbidos por las
juntas de dilatacion y por la propia flexibilidad del trazado de la tuberia. Los anclajes
seran los suficientemente robustos para resistir cualquier empuje normal.

Queda prohibido el soldado de la tuberia a los soportes o elementos de sujecion o
anclaje.

Pruebas de estanqueidad de la tuberia.

Para realizar las pruebas de estanqueidad tendran que estar conectadas tanto los
fancoils como la planta enfriadora.

La empresa instaladora estara obligada a efectuar una prueba de resistencia
mecanica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la
instalacion, estando todos sus componentes vistos y accesibles para su control.

Para iniciar la prueba se llenara de agua toda la instalacién, manteniendo abiertos
los purgadores hasta que se tenga la seguridad de que la purga ha sido completa y no
gueda nada de aire. A continuacion se empleara la bomba, que ya estara conectada y
se mantendra su funcionamiento hasta alcanzar la presion de prueba. Una vez
acondicionada, se procedera en funcién del tipo del material como sigue:

1. para las tuberias metalicas se consideraran validas las pruebas realizadas
segun se describe en la norma UNE 100 151:1988;

2. para las tuberias termoplasticas y multicapas se consideraran validas las
pruebas realizadas conforme al Método A de la Norma UNE ENV 12 108:2002.
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El mandmetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como minimo
intervalos de presion de 0,1 bar.

Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.

Para circuitos cerrados de agua refrigerada o caliente hasta 100 °C, la presion
de resistencia sera de 1,5 veces la presion maxima efectiva de trabajo a la
temperatura de servicio, con un minimo de 6 bar.

La prueba tendra la duracion suficiente para verificar visualmente la resistencia
de los equipos y tuberias.

Nota: Durante la prueba de resistencia se debe mantener la presion al menos
durante una hora y esta no debe disminuir mas del 10%.

En resumen, el procedimiento a emplear en las pruebas de resistencia mecanica

y estanqueidad en instalaciones de fontaneria consiste en:

Montar la bomba (con el kit de unién: manémetro y llave de paso) y llenar sin
presion la instalacion.

Purgar el aire de la instalacién.

Cerrar las purgas y bombear hasta alcanzar 1,5 veces la presién de disefio en
tuberias plasticas (aprox. 8 bar) y metalicas de ACS (min. 10 bar) 6 2 veces la
presidn de disefio en tuberia metalicas de agua fria (minimo 6 bar). Aunque
sean habituales presiones mayores (habitualmente entre 15 y 25 bar) durante
las pruebas por parte de los instaladores de fontaneria. La subida de presion
debe ser lenta.

Repetir la operacidon cada diez minutos durante 30 minutos. La presién no debe
descender mas de 0,6 bar después de esta prueba y no deben aparecer fisuras.

Comprobar toda la instalacion en busca de posibles fugas.

En caso de no detectar fugas de agua se reduce la presion a la presidbn maxima
de la instalacién y se deja durante al menos 60 (90) minutos, no debe descender
de 0.2 bares.

De estabilizarse la presiéon, es un indicativo de que todas la uniones han sido
buenas y la instalacion puede recibir el visto bueno del instalador.

Una vez realizadas las pruebas inicial y final, mantener una presion de 10 y 1
bares alternativamente en periodos de al menos 5 minutos y comprobar que no
hay fugas.

Relacién con otros servicios.

Las tuberias, cualquiera que sea el fluido que transportan, se instalaran siempre
por debajo de conducciones eléctricas que crucen o corran paralelamente.

Las distancias en linea recta entre la superficie exterior de la tuberia, con su
eventual aislamiento térmico, y la del cable o tubo protector deben ser iguales o
superiores a las
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siguientes (véase REBT, MI.BT. 017, 2.9.)
* Tension< 1.000 voltios.

0 Cable sin proteccién: 30 cm.

O Cable bajo tubo: 5 cm.

* Tension 1.000 voltios:. 50 cm.

Las tuberias no se instalaran nunca encima de equipos eléctricos, como cuadros
0 motores, salvo casos excepcionales que deberan ser llevados a conocimiento de la
Dl.

En ningun caso se permitira la instalacion de tuberias en huecos y sala de
maquinas de ascensores o0 en centros de transformacion.

Con respecto a tuberias de distribucion de gases combustibles, la distancia
minima sera de 30 cm.

Las tuberias no atravesaran chimeneas ni conductos de aire acondicionado o
ventilacion, no admitiéndose ninguna excepcion.

COMPROBACIONES.

La DI comprobara, al momento de la recepcién de los materiales en la obra, la
conformidad de éstos con las normas nacionales o extranjeras arriba mencionadas. En
caso de dudas sobre la calidad de los mismos, la DI podra efectuar pruebas en un
laboratorio de su eleccion. Los gastos relativos correrian a carro de la El.

Durante el curso del montaje, la DI ird& comprobando paso a paso que la El
cumple con las buenas reglas del arte exigidas en este PCT (uniones, soportes,
pendientes, etc).

Por ultimo, la DI presenciara directamente o a través de persona delegada, todas
las pruebas hidraulicas de estanqueidad de las redes mencionadas en el parrafo
anterior, comprobandose el procedimiento seguido y los resultados obtenidos.

La DI hara repetir todas las pruebas cuyos resultados no hayan sido
satisfactorios, una vez eliminadas por parte de la El las causas que han provocado el
fallo.

CRITERIOS DE MEDICION.

Para la medicién de tuberias se hace la suma de las longitudes de las tuberias de
igual diametro, de eje a eje de las piezas especiales.

En la mediciéon de la tuberia deben considerarse incluidos los siguientes
elementos:
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- Las piezas especiales (curvas, codos derivaciones, reducciones, etc.).

- Los elementos de soporte.

- Los materiales auxiliares para efectuar el corte y las uniones.

- La pintura, cuando sea especificada.

- Los botellines de evacuacion de aire, en los lugares en los que se precisen.
- Los grifos de purga.

- Los recortes de materiales.

- La mano de obra y medios mecanicos para los movimientos del material en obra,
montaje y pruebas.

Sin embargo, se miden a parte otros accesorios como valvulas, dilatadores,
manguitos amortiguadores de vibraciones, asi como el aislamiento térmico o anti-
condensacion. Sera la especificada en planos final de obra.

Tubos de PVC.-

La distancia maxima entre soportes horizontales para tuberias de PVC de 4, 6 y
10 bar y temperaturas de hasta 20°C sera la indicada en la siguiente tabla:

Distancia entre
soportes (m)

4 bar |6 bar |10 bar

40(0,75 |0,75 |0,75
50(0,80 |0,80 0,80
630,90 (0,90 |0,90
751,00 |1,00 (1,00
901,10 (1,10 (1,10
111,15 (1,30 |1,48
121,24 (1,42 |1,63
141,33 1,52 |[1,76
16 (1,44 (1,66 |1,93
181,54 (1,80 |2,08
201,63 (1,90 (2,24
25(1,83 (2,15 |2,57
312,08 |2,45 (2,95

DN
(mm)

Para tramos verticales se dispondra un minimo de dos soportes por planta.
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7.3.1.2.- Aislamientos.-

GENERALIDADES.

El aislamiento térmico de equipos, aparatos y conducciones puede cumplir una o
mas de las siguientes funciones:

- Reducir la transmision de calor entre el fluido y el ambiente, con el fin de ahorrar
energia.

- Evitar la formacion de condensaciones, que podrian dafiar la superficie sobre la
que se producen.

- Evitar, durante un tiempo limitado, la congelacién del liquido en el interior del
aparato o tuberia.

El nivel de aislamiento que ha de emplearse depende de la funcion que cumpla.

Si se deben limitar las pérdidas o ganancias de calor, el nivel se determinara de
acuerdo a las prescripciones minimas de RITE, que se reflejan mas adelante.

El aislamiento térmico de conducciones y equipos podra instalarse solamente
después de haber efectuado las pruebas de estanqueidad del sistema y haber limpiado
y protegido las superficies de tuberias y aparatos.

Cuando la temperatura en algun punto de la masa del aislamiento térmico pueda
descender por debajo del punto de rocio del aire del ambiente, con consecuente
formacion de condensaciones, la cara exterior del aislamiento debera estar protegida
por una barrera antivapor sin soluciones de continuidad.

Cuando la temperatura en algun punto de la masa aislante de un conducto de
aire pueda descender por debajo de la temperatura de rocio del aire en el interior del
conducto, debera protegerse con una barrera antivapor la cara interior del aislamiento.

El aislamiento no podra quedar interrumpido en correspondencia del paso de
elementos estructurales del edificio, el manguito pasamuros debera tener las
dimensiones suficientes para que pase la conduccion con su aislamiento, con una
holgura maxima de 3 cm.

Tampoco se permitira la interrupciéon del aislamiento térmico en correspondencia
de los soportes de las conducciones, que podran estar o no completamente envueltos
por el material aislante.

El puente térmico constituido por el mismo soporte debera quedar interrumpido
por la interposicion de un material elastico (goma, fieltro, etc.) entre el mismo y la
conduccion, excepto cuando se trate de un conducto para transporte de aire o,
tratandose de tuberias, cuando se de al menos una de las siguientes circunstancias:
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- El soporte sea un punto fijo.
- La temperatura del fluido esté por encima de 15 °C.
- La conduccion transporte agua para usos sanitarios.

La interrupcion del puente térmico debera ser total cuando se trate de tuberia para
el transporte de un fluido a temperatura superior a 120 °C. En este caso, la El podra
optar por una de las siguientes soluciones:

- Instalar un injerto de material aislante de alta densidad, que resista el esfuerzo
mecanico transmitido por el soporte sin aplastarse.

- Injertar un bloque conformado de madera en la parte inferior de la tuberia y en
correspondencia del soporte.

- Repartir el esfuerzo sobre el material aislante mediante la interposicion de una
chapa que abrace el material aislante con un angulo de al menos 90 grados El espesor
de la chapa y su longitud dependeran del didametro de la tuberia y de la resistencia el
aplastamiento del material aislante.

- Una combinacion del primer y tercer método.

Después de la instalacidon del aislamiento térmico, los instrumentos de medida
(termdmetros, mandémetros, etc.) y de control (sondas, servomotores, etc.), asi como
valvulas de desagues, volantes y levas de maniobra de valvulas, etc. deberan quedar
visibles y accesibles.

Las franjas y flechas que distinguen el tipo de fluido transportado en el interior de
las conducciones se pintaran o se pegaran sobre la superficie exterior del aislamiento o
de su proteccion.

Cualquier material aislante que muestre evidencia de estar mojado o,
simplemente, de contener humedad, antes o después del montaje, sera rechazado por
la DI.

Todo el material aislante que se haya instalado en una jornada de trabajo debera
tener aplicada, en la misma jornada, la barrera antivapor, si ésta fuera necesaria.

MATERIALES Y CARACTERISTICAS.

Los materiales aislantes se identifican en base a las siguientes caracteristicas
(véase NBE-CT anexo 5):

- Conductividad térmica.
- Densidad aparente.

- Permeabilidad al vapor de agua.
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- Absorcion de agua por volumen o peso.

- Propiedades mecanicas (resistencias a compresion y flexibn, méddulo de
elasticidad.

- Envejecimiento ante la presencia de humedad, calor y radiaciones.
- Coeficiente de dilatacion.
- Comportamiento frente a parasitos, agente quimicos y fuego.

Los distintos materiales que pueden utilizarse como aislantes térmicos para
conducciones, equipos y aparatos en instalaciones de climatizacion, calefaccion y agua
caliente sanitaria se subdividen en las siguientes clases:

1. Materiales inorganicos fibrosos MIF (lana de roca y fibra de vidrio), para
aplicaciones desde - 50 °C, hasta mas de 200 °C, dependiendo del tipo de material:

- MIF-f Flexibles (fieltros o mantas).
- MIF-s. Semirrigidos (planchas).
- MIF-r. Rigidos (planchas o coquillas).

2. Materiales inorganicos celulares MIC (vidrio celular), para aplicaciones
desde - 50 °C hasta 100 °C, en planchas rigidas.

Materiales inorganicos granulares MIG (silicato calcico, perlita, vemiculita):
- MIG-B. Perlita y vermiculita para aplicaciones de 40 a 100 °C.
- MIG-A. Silicato calcico para aplicaciones de 40 °C a 800 °C,

4, Materiales organicos celulares MOC (corcho, poliestireno, poliuretano,
espumas elastoméricas y fendlicas), para aplicaciones desde 50°C 100 °C.

5. Materiales reflectantes en laminas enrollables MRL (aluminio, acero,
cobre).
0. Materiales en laminas para barreras antivapor BA (laminas de polietileno y

poliéster, hojas de aluminio, papel kraft, pinturas al esmalte, recubrimientos asfalticos).

Se prohibe el uso de material a granel, como borra o burletes, salvo en casos
limitados, que deberan estar expresamente autorizados por la DI.

El fabricante del material aislante garantizara las caracteristicas de conductividad,
densidad aparente, permeabilidad al vapor de agua y todas las otras caracteristicas
antes mencionadas mediante etiquetas o marcas.
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Todos los materiales aislantes que se empleen deberan haber sido sometido a
los ensayos indicados en las normas UNE de las Comisiones Técnicas 53 y 56,
mencionadas en NBE-CT, anexo 5, parrafo 5.2.5.

En caso de que el material no esté debidamente certificado y ofrezca dudas
sobre su calidad, la DI podra dirigirse a un laboratorio oficial para que realice ensayos
de comprobacion, con gastos a cargo de la El.

La conductividad térmica de los materiales aislantes empleados no debera
superar la indicada en la tabla 2.8 del anexo 2 de la NBE-CT o la establecida en la
norma UNE correspondiente.

Los materiales utilizados en el interior de los edificios deben ser MO 6 M1,
debiéndose aplicar este criterio a los materiales utilizados como aislantes y elementos
de terminacion. En caso contrario deben protegerse para alcanzar la caracteristica
sefalada.

APLICACIONES.

Los materiales aislantes antes definidos se aplicaran segun la superficie a
recubrir y la temperatura del fluido contenido en el aparato o conduccion, de acuerdo a
lo que se indica a continuacién, en orden de preferencia:

- Agua fria para usos sanitarios: MOC, MIF (con BA).

- Agua caliente para usos sanitarios: MIF, MOC.

- Agua caliente hasta 50 °C: MIF, MOC.

- Agua caliente de 51 a 100 °C: MIF, MOC.

- Agua sobrecalentada, de 101 a 200 °C-. MIF, MIG-a.
- Vapor a baja presion: MIF.

- Vapor a media presion: MIF.

- Vapor a alta presion: NHF, MIG-A.

- Condensado: MIF.

- Agua refrigerada- MOC, MIF (con BA).

- Fluido refrigerante a baja temperatura: MOC (con BA)
- Fluido refrigerante a temperatura elevada- MIF, MOC.

- Tuberia de agua caliente o refrigerada (alternativamente, en sistema de dos
tubos: MIF, MOC (con BA).

- Fluido a temperatura menor de 0 °C: MOC (con BA).
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- Fluido a temperatura superior a 200 °C: MIG-A.
Tuberias enterradas: MIG, N41F, MOC (con proteccion contra inundaciones).
- Conductos de aire (eventualmente con BA):
* Al exterior del conducto MIF-f, MIF-s.
* Al interior del conducto MIF-s, MIF-r
- Chimeneas: MIF-f, MIG-a, MOC (inyectado).
NIVELES DE AISLAMIENTO.

Las tuberias, conductos, equipos y aparatos deberan recubrirse con los
espesores minimos de aislamiento iguales a los indicados en la tabla al final del
presente capitulo.

Los espesores de la tabla son validos para un material cuyo coeficiente de
conductividad térmica sea igual a 0,04 W/m °C a la temperatura de 20 °C.

Para materiales con conductividad térmica c (en W/m °C) distinta de la anterior,
el espesor minimo e (en mm.) que debe usarse se determinara, en funcion del espesor
e' (en mm-) de la tabla, aplicando las siguientes formulas:

* Aislamiento de superficie planas:

e'= e x c/O,04

* Aislamiento de superficies cilindricas de diametro D (en mm.):
e=0,5xD x(2,72C/0,04 x Ln +D + 2 x e)/D)

NOTA: Ln= Logaritmo en base e= 2,72).

El valor de la conductividad térmica a introducir en las formulas anteriores debe
considerarse a la temperatura media de servicio de la masa del aislamiento.

Los conductos flexibles quedaran aislados con el mismo nivel del conducto
aguas arriba, salvo que sean de tipo pre-aislado.

BARRERA ANTIVAPOR.

La barrera antivapor es el medio que reduce la transferencia del vapor de agua
de un medio a otro; la eficiencia depende de su permanencia y de su posicidon con
respecto al material aislante.

La barrera se debera situar sobre la superficie expuesta a la mas alta presion de
vapor, usualmente la superficie en contacto con el ambiente.

La eficacia de la barrera antivapor se reduce fuertemente si existen aperturas en
la barrera. Estas pueden ser causadas por juntas mal selladas, falta de solapa,
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insuficiente espesor del material de la barrera, expansion térmica no compensada,
esfuerzos mecanicos aplicados desde el exterior, envejecimiento, montaje deficiente,
etc. Cualquier evidencia de discontinuidad en la barrera antl-vapor sera objeto de
rechazo por parte de la DI.

Se instalara una barrera antivapor sobre todas las superficies cuya temperatura
pueda descender por debajo de la temperatura de rocio del ambiente. En particular,
todos los materiales aislantes instalados sobre equipos, tuberias y conductos, en cuyo
interior esté un fluido a temperatura inferior a 15 °C, llevaran una barrera antivapor
sobre la cara exterior del aislamiento.

La barrera debera tener una resistencia al paso del vapor superior a 100 MPa
m2 s/g. las emulsiones asfalticas y las bandas bituminosas podran cumplir con esta
condicion cuando su espesor sea superior a 3 mm. en seco. La emulsiéon se aplicara
con pistola sobre un soporte constituido por un velo de fibra de vidrio de 60 g/m2 de
peso o una venda de gasa.

Los materiales aislantes de célula cerrada pueden actuar como barreras
antivapor si las juntas estan perfectamente selladas con material resistente al paso de
vapor y la resistencia, calculada como producto entre el espesor del material y su
resistividad al vapor (véase NBE-CT anexo 4, tabla 4.2), no es inferior a la indicada
anteriormente. Practicamente, solamente las espumas elastoméricas y el polietileno
reticulado cumplen con estas condiciones utilizando espesores normales, mientras que
con el poliestireno extrusionado hay que rebasar los 10 cm. de espesor, dependiendo
de la calidad del material.

COLOCACION.

El aislamiento se efectuara a base de mantas, fieltros, placas, segmentos y
coquillas, soportadas de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Debera cuidarse
con particular esmero que el material aislante haga un asiento compacto y firme sobre
la superficie aislada, sin camaras de aire, y que el espesor se mantenga uniforme.

Cuando para la obtencién del espesor de aislamiento exigido se requiera la
instalacion de varias capas, se procurara que las juntas longitudinales y transversales
de las capas no coincidan y que cada capa quede firmemente fijada.

Se cuidara con esmero el cierre de las juntas de la barrera antivapor, sea ésta
incorporada en el material aislante o no, disponiendo de amplias solapas.

Cuando la pantalla de estanqueidad al paso de vapor se realice con carton
bituminoso u hoja metalica, ésta se enrollara alrededor del aislante y se soldara de una
manera continua.
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Si la barrera se efectuara con productos viscosos, se extendera sobre el aislante
con pala, pincel o al guante de forma continua, previa colocacién de una armadura
adecuada, como tela de cafiamo, algodoén o vidrio.

El aislamiento y la eventual barrera irdn protegidos con materiales adecuados,
para que no se deterioren en el transcurso del tiempo, cuando queden expuesto a
choque mecanicos y a las inclemencias del tiempo. La proteccion podra hacerse con
yeso, cemento, chapas de materiales metélicos (p.e. aluminio, cobre, acero
galvanizado) o laminas de plasticos, segun se indique en las mediciones o en el Pliego
de Condiciones Particulares (PCP).

Cuando sea necesaria la colocacion de flejes distanciadores, con objeto de
sujetar el revestimiento y conservar un espesor homogéneo, deberan colocarse
plaquitas de material aislante para evitar el puente térmico formado por ellos.

Tuberias.

El aislamiento térmico de tuberias aéreas o empotradas debera realizarse
siempre con coquillas hasta un diametro de la tuberia sin recubrir de 250 mm. Para
tuberias de diametro superior deberan utilizarse fieltros o mantas. Se prohibe el uso de
borras o burletes, excepto casos excepcionales que deberan aprobarse por la DI.

El aislamiento se adherira perfectamente a la tuberia. Para ello, las coquillas se
ataran con venda y sucesivamente con pletinas galvanizadas (se prohibe el uso de
alambres, que penetran en la coquilla cortdndola). Las curvas y codos se realizaran
con trozos de coquilla cortados en forma de gajos. En ningun caso el aislamiento con
coquillas presentara mas de dos juntas longitudinales.

Cuando la temperatura de servicio de la tuberia sea inferior a la temperatura del
ambiente, las coquillas deberan ser encoladas sobre la tuberia entre ellas, por medio
de breas, materiales bituminosos o productos especiales.

Las mantas o fieltros se estiraran para que no se formen camaras de aire en la
parte inferior de la tuberia, pero sin disminuir el espesor original del material. La manta
se sujetara con una tela metalica galvanizada que se cose con alambre delgado o con
grapas. La junta longitudinal se efectuara en correspondencia de la parte inferior del
tubo, en un angulo de 60 grados de un lado u otro de la generatriz inferior. Para que
los fieltros sean concéntricos, es necesario colocar separadores y pletinas a distancias
adecuadas, los separadores se sujetaran a través de materiales no conductores.

Para tuberias empotradas podran utilizarse aislamientos a granel, siempre que
quede garantizado el valor del coeficiente de conductividad térmica del material
empleado.
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Todos los accesorios de la red de tuberias, como valvulas, bridas, dilatadores,
etc., deberan cubrirse con el mismo nivel de aislamiento que la tuberia, incluido la
eventual barrera antivapor; el aislamiento sera facilmente desmontable para las
operaciones de mantenimiento, sin deterioro del material aislante. Entre el casquillo del
accesorio y el aislamiento de la tuberia se dejara el espacio suficiente para actuar
sobre los tornillos.

En ningun caso el material aislante podra impedir la actuacion sobre los 6rganos
de maniobra de las valvulas, ni la lectura de instrumentos de medida y control.

Los casquetes se sujetaran por medio de abrazaderas de cinta metalica,
provistas de cierre de palanca para que sea sencillo su montaje y desmontaje. Delante
de las bridas se terminara el aislamiento con collarines metalicos (zinc, aluminio), de
tal forma que sea facil manipular la junta.

En el caso de accesorios para reducciones, la tuberia de mayor diametro
determinara el espesor del material a emplear.

El aislamiento de redes enterradas debera protegerse contra la humedad. Las
zanjas deberan estar convenientemente drenadas para evitar su inundacion.

Conductos.

Los conductos de chapa metélica se aislaran por medio de fieltros 0 mantas,
dotados o0 no de barrera antivapor, segun se indica en las mediciones, el material se
sujetara por medio de mallas metalicas previa la aplicacion de un adhesivo resistente al
fuego, para evitar la formacion de bolsas de aire entre el conducto y el aislamiento. La
junta longitudinal coincidira con la parte inferior del conducto.

Durante el montaje se evitara que el espesor del material se reduzca por debajo
de su valor nominal. La DI comprobara el espesor en distintos tramos de la red de
conductos y rechazara, total o parcialmente, a su discrecion, aquellos que presente una
disminucién del espesor superior al 10% del espesor nominal.

El material aislante se dotara de barrera antivapor cuando el conducto transporte
aire a temperatura inferior a 15 °C. La barrera debera ser continua, los puntos de
discontinuidad, como uniones o roturas, se sellaran con cintas adhesivas o con
mastices de propiedades adecuadas.

Cuando el conducto transporte aire humedo a temperatura elevada, puede que
se presenten situaciones en las que exista peligro de formacién de condensaciones
superficiales en el interior de conducto. En este caso, si el conducto es de fibra de
vidrio, debera instalarse una barrera antivapor también sobre la cara interior del
material, hacia el fluido con tension de vapor superior.
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Si el conducto es de chapa no es necesario proteger con una barrera antivapor
el material aislante, siempre que el conducto tenga selladas las uniones longitudinales
y transversales.

Para el aislamiento interior de los conductos, se seguiran las prescripciones
indicadas en REVESTIMIENTOS INTERIORES.
Aparatos.

Los aparatos se aislaran con mantas o planchas flexibles o semirrigidas, con o sin
barrera antivapor segun sea la temperatura del fluido en contacto con la superficie
exterior del aparato.

La fijacion del aislante al aparato se hara por medio de agujas soldadas al mismo
aparato o a unos aros apretados. El largo de las aguas, de unos 2 a 3mm. de
diametro, sera igual al espesor del material aislante, y su numero de 10 por m2.

Las mantas se fijaran por medio de plaquetas de unos 30 mm. de lado.

El aislamiento tendra siempre un acabado final para la proteccion contra acciones
mecanicas.

PROTECCION.

Cuando asi se indique en las mediciones, el material aislante tendra un acabado
resistente a las acciones mecanicas y, cuando sea instalado al exterior, a las
inclemencias del tiempo.

La proteccion del aislamiento debera aplicarse siempre en estos casos:
- En equipos, aparatos y tuberias situados en salas de maquinas.
- En tuberias que corran por pasillos de servicio, sin falso techo.
- En conducciones instaladas al exterior.

En este ultimo caso, se cuidara el acabado con mucho esmero, situando las
juntas longitudinales de tal manera que se impida la penetracion de la lluvia entre el
acabado y la conduccion.

La proteccién podra estar compuesta por laminas preformadas de materiales
plasticos, chapas de aluminio o cobre, recubrimientos de cemento blanco o yeso sobre
malla metalica, segun se indique en las mediciones o en el Pliego de Condiciones
Particulares (PCP).

La proteccion quedara firmemente anclada al elemento aislado; los codos,
curvas, tapas, fondos de depdsitos e intercambiadores, derivaciones y demas
elementos de forma, se realizaran por medio de segmentos individuales engatillados
entre si.
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Protecciones metalicas o de plasticos.

Para estos revestimientos se emplean chapas de aluminio, de acero galvanizado
o inoxidable, de cobre y fundas de plasticos. En cualquier caso, los materiales
empleados deberan ser resistentes a la accion agresiva del ambiente.

Las chapas se aplicaran después de haber sido recortadas, bordeadas vy
molduradas, con solapes de 30 a 50 mm.

Las chapas se fijaran por medio de tornillos o remaches. Los elementos que
forman piezas especiales se conformaran por gajos.

Para recubrimientos exteriores las juntas deberan sellarse con un mastic
apropiado, elastico y resistente, procurando que haya solo una junta longitudinal y que
ésta coincida con la generatriz inferior de la conduccion.

Las fundas de plastico se emplearan preferentemente al interior, sobre todo por
la accidn de la componente ultravioleta de la luz solar. Las piezas especiales podran
hacerse con una cinta o, mejor, con chapa de aluminio.

Para el montaje de las fundas de materiales plasticos deberan seguirse
escrupulosamente las instrucciones que el fabricante suministrara.

COMPROBACIONES.

La DI verificara, a la recepcion de los materiales, que éstos cumplan con los
requisitos de calidad indicados en estas especificaciones. Para ello, es suficiente que
la EI demuestre la procedencia del material y que sus propiedades hayan sido
certificadas por un laboratorio oficial.

En caso de dudas, la DI podra enviar muestra del material a un laboratorio
oficial, con gastos a cargo de la El.

Durante el montaje, la DI comprobara que éste se efectua correctamente, de
acuerdo a estas especificaciones, en particular, se pondra especial atencién sobre los
siguientes puntos:

* Que el material no esté mojado o humedecido.
* Que la barrera antivapor forme una proteccién continua.
* Que el material forme un asiento compacto y firme sobre la superficie a proteger.

*Que las juntas de la proteccion no permitan la entrada de agua en las
conducciones instaladas al exterior.

Una vez instalado el material aislante, la DI comprobara el espesor aplicado en
distintas partes del circuito o del aparato, a su criterio.
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CRITERIOS DE MEDICION.

La medicion del aislamiento se efectua siguiendo los criterios que se marcan a
continuacion.

Tuberias.

Se mide la superficie exterior, como resultado del producto del perimetro de la
tuberia aislada por su longitud, de eje a eje de piezas especiales. A parte se medira la
superficie exterior de los accesorios, como valvulas, bridas, dilatadores, etc.

Las superficie medida incluira los siguientes conceptos,
- Material aislante.
- Barrera antivapor, si es necesaria (lo que se hara constar en las mediciones).
- Medios de sujecion del material aislante.
- Recortes y deshechos de materiales.
- La pintura de franjas y flechas de identificacion.
- La mano de obra para movimientos de materiales y montaje.

La proteccién exterior del aislamiento contra golpes mecanicos o a la intemperie
se medira a parte, su superficie sera igual, convencionalmente, a la del material
aislante que esta debajo.

Conductos.

Se mide la superficie exterior, resultado del producto del perimetro del conducto
aislado por su longitud, medida de eje a eje de piezas especiales.

Si el aislamiento es en el interior del conducto, su superficie exterior sera
convencionalmente igual a la del conducto.

En la medicidon se entenderan incluidos:
- Material aislante.

- Barrera anti-vapor, cuando sea necesaria (lo que se hara constar en las
mediciones.

- Medios para la sujecion del material aislante.
- Recortes y deshechos de materiales.
- La pintura de franjas y flechas de identificacion.

- La mano de obra para movimientos de materiales y montaje.
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La proteccion se medira a parte; su superficie sera igual a la del material aislante
que esta debajo.

Aparatos.

Se mide la superficie exterior de los aparatos aislados, en la que se entenderan
incluidos los mismos elementos antes indicados para los conductos.

La proteccion se medira a parte.

TABLA DE ESPESORES MINIMOS DE AISLAMIENTOS TERMICOS

1. Tuberias.

D= Diametro de la tuberia sin aislamiento (mm.).

«Tabla 1.2.4.2.3 Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y
accesorios que transportan fluidos frios que discurren por el interior de edificios.

Temperatura minima del fluido (°C)
Diametro exterior (mm)

>-10...0 >0..10 >10

D=<35 30 25 20
35<D<=60 40 30 20

60 <D =90 40 30 30

90 <D =140 50 40 30
140 <D 50 40 30

«Tabla 1.2.4.2.4 Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y
accesorios que transportan fluidos frios que discurren por el exterior de edificios.

Temperatura minima del fluido (°C)
Diametro exterior (mm)

>-10...0 >0...10 >10

D=<35 50 45 40
35<D=60 60 50 40

60 <D =90 60 50 50

90 <D =140 70 60 50
140 <D 70 60 50

2. Aparatos.

Fluidos frios o calientes:
Superficie <=2 m2 30mm.
Superficie>2m2 50 mm.
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3. Conductos.

Para un material con conductividad térmica de referencia a 10° C de 0,040
W/(m.K), seran los siguientes:

Tabla 1.2.4.2.5 Espesores de aislamiento de conductos

En interiores (mm) En exteriores (mm)
aire caliente 20 30

aire frio 30 50

Para materiales de conductividad térmica distinta de la anterior, se considera
valida la determinacion minimo aplicando las ecuaciones del apartado 1.2.4.2.1.2.

7.3.1.3.- Aparatos de medicion y control.-

Las mediciones de temperaturas y el control de los equipos se realizara desde los
termostatos de cada uno de los equipos existentes para cada zona.

7.3.1.4.- Bancadas para maquinaria.-

Todos los equipos giratorios deberan estar aislados de la estructura mediante un
sistema antivibratorio.

Los aparatos instalados en el suelo seran colocados sobre bancadas
antivibratorios:

* Material antivibratorio, tipo Kinetics de Stoc, corcho negro de 5 cms. de espesor
0 equivalente aprobado.

* Macizo de hormigén armado H-150.
* Amortiguadores adaptados a los equipos especificos.

Los aparatos suspendidos de techo seran aislados mediante la instalacion de
muelles antivibratorios en su sistema de fijacion y en los soportes o suspensiones.

7.3.2.- Redes de conductos de aire.-
7.3.2.1.- Generalidades.-

Definicion.-

Salvo mencion contraria en el capitulo 2 siguiente, la red aeraulica comprende la
red de conductos, incluyendo todos los accesorios, asi como los plenums, las tomas de
aire y expulsion, sus rejillas y dispositivos de estanqueidad dado el caso, los marcos a
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sellar para el empalme en las obras de albadileria, los revestimientos de
insonorizacion, los silenciadores, etc.

Las cotas que definen las secciones de paso son siempre dadas como
dimensiones interiores de paso libre. En caso en que el conducto deba ser tapizado en
el interior por un revestimiento insonorizante, las cotas de construccion seran
aumentadas en el doble de grosor.

Se llama "ancho de conducto" a la dimension mas grande de una seccidn
rectangular o al didmetro mayor de una seccion oval.

Los limites de clase seran los siguientes:

- Baja presion, designada BP 0 a 400 pascal.

- Media presion, designada MP 400 a 1000 pascal.

- Alta presién, designada AP 1000 a 2500 pascal y mas.
En esta aplicacion concreta se trata de Baja Presion.

Especificaciones generales de instalacion.-

La Contrata, debera suministrar en tiempo util al Responsable de la Obra sus
planos de paso con indicaciones en dimensiones y posiciones de todos los pasos y
acondicionamientos que seran necesarios y que seran ejecutados por la Empresa de
Ingenieria. Después debera verificar la ejecucion.

La Empresa debera suministrar en tiempo util los marcos a sellar, asi como, si
fuera necesario, los casquillos a sellar y los planos de identificacién necesarios.

Todas las precauciones seran tomadas para evitar la deformacion de los
conductos en la obra, en el momento de las manutenciones durante el almacenamiento
y durante el montaje, eventualmente valiéndose de refuerzos provisionales y cubiertas
0 marco a embridar.

A fin de evitar toda introduccién de detrito u otro cuerpo extrafio en la red, ningun
orificio en espera en una red en curso de montaje debera dejarse abierto. En particular,
los extremos superiores en espera en los conductos verticales seran provistos de tapas
de chapa empalmadas en recubrimiento.

El interior de los conductos debe ser listo y exento de toda aspereza.

Ningun érgano, junta o puerta de visita debe encontrarse en parte o en su
totalidad en el grosor de una pared.

Trazado.-

Los trazados seran establecidos respetando las indicaciones mencionadas en los
planos y esquemas, y a falta de informacién, respetando las siguientes reglas:
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- Codos sobre conductos rectangulares o cuadradas.-

El radio interior sera por lo menos igual a la dimension del conducto en el plano
del codo.

En caso de falta de lugar, se tomara un radio inferior igual al cuarto de dimension
del conducto en el plano del codo y por lo menos igual a 200 mm., el codo estara
ademas provisto de alabes de guia internos.

Si r es el radio interior y b la dimensién del conducto en el plano del codo, el
numero de alabeados n sera:

n=14---- redondeando a la unidad superior

El radio de alabeados y el radio exterior del codo seran iguales ar.
- Codos sobre conductos redondos u ovales.-

Para las velocidades iguales o superiores a 5 m/s: radio medio igual a 1,5 veces
la dimensién del conducto en el plano del codo y construccién en 5 elementos para un
codo en 90°. En caso de falta de lugar, transformar la secciéon en cuadrado o en
rectangulo y utilizar un codo con alabeados.

Para las velocidades inferiores a 5 m/s., radio medio igual a la dimension del
conducto en el plano del codo, y construccién en 3 elementos para 90° si el diametro
es inferior o igual a 320 mm.

- Obstaculos sucesivos.-

En caso de sucesiones de codos con intervalos préoximos, o sucesion de un codo
y de un accidente de otra naturaleza, utilizar de preferencia codos con alabeados antes
del ultimo obstaculo.

En particular, cuando la tobera de aspiracion de un ventilador no puede ser
empalmada en una longitud recta suficiente, o sobre el plenum convenientemente
perfilado o de dimensiones convenientes, prever alabes guias para enderezar la
evacuacion.

- Transformacioén de seccion.-

Las transformaciones en angulos vivos seran establecidas con un angulo maximo
entre dos paneles sucesivos por lo menos igual a 11° (tangente 1/5).

- Derivacion y uniones.-
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Las velocidades en derivaciones seran en principio como maximo iguales a las
velocidades en el conducto principal. Se utilizara de preferencia ya sea empalmes
conducidos en el sentido de la corriente, o derivaciones cénicas estandares.

- Obstaculos que atraviesan un conducto.-

Los obstaculos que atraviesan un conducto, canalizacion o elementos de
estructura, seran reperfilados mediante un capotado en 2 piezas desmontables
cuidadosamente engrapadas o fijadas. El perfil sera cilindrico redondo, lado llegada de
aire y biselado simétrico con angulo en la cima total de 60°, lado fuga. El conducto sera
alargado de manera que conserve una seccién constante.

Registros de equilibrado: exigidos en todo punto de empalme que necesite un
equilibrado.

7.3.2.2.- Conductos de chapa galvanizada.-

Los conductos de chapa galvanizada son utilizados tanto para la impulsion como
para el retorno.

El acero utilizado sera del matiz acero dulce. Las chapas utilizadas deberan
responder segun los casos a las normas UNE.

Grosores de los conductos rectanqulares.-

Ancho (mm) Conducto BP Conducto MP Conducto AP
0a 1000 0,8 mm. 0,8 mm. 1,0 mm.
1000 a 1500 1,0 mm. 1,0 mm. 1,2 mm.
>1500 1,2 mm. 1,2 mm. 1,5 mm.

Modo de fabricacion y de ensamblado de los conductos rectanqulares.-

Los conductos seran fabricados por engaste tipo "Lock former" o similar.

Los ensamblados seran efectuados mediante bridas sujetas mediante soldadura
al conducto con tornillos y juntas de estanqueidad TIPO METU.

7.3.2.3.- Accesorios de las obras de conductos.-

Accesorios corrientes:
Ejec. estandar Ejec. cuidada
- Codo 90° diametro
como maximo igual a 320 mm. 3 piezas 5 piezas
- Diametro superior a

320 mm. o velocidades
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superior a 5 m/s. 5 piezas 5 piezas
- Ty cruces angulo vivo  conico o redondeado
- Codo a45° 3 piezas 3 piezas
Empalmes.-

Velocidad en el conducto principal inferior a 4 m/s.: angulos vivos.

Velocidad en el conducto principal superior a 4 m/s.. empalmes inclinados o
ensanchados, con cono corto o largo segun las necesidades de equilibrado.

Soportes.-

- Conductos horizontales de chapa.-

Para los conductos de seccion como maximo igual a 2 m? varillas de suspension
de perfil galvanizado de 25 x 1,5 mm. cada 1,50 m.

Para los conductos de seccion superior: utilizar un fleje galvanizado de 25 x 3 o
mediante cable simple o cada 5 apoyos de puntos fijos.

Las varillas de suspension seran fijadas en la losa mediante casquillos colocados
en el momento del colado, o mediante sellado spit-rock o en viga mediante clavijas de
expansion que trabajen en cizallamiento. ElI enganche en estructura metélica se
ejecutara segun las directivas de la Direccion de las Obras.

- Conductos verticales de chapa.-

Los soportes seran siempre fijados en el nivel de los suelos. Seran ejecutados en
acero galvanizado o en acero negro pintado, en angulares de las siguientes
dimensiones:

- Ancho o diametro hasta 800 m. ........ 30x30x3
-De 800a 1300 mMm. ..oevnveeiiieieee, 60x60x3
-De 1300 a 2100 mMm. .ccoveviveeeiee. 60x60x3

Los conductos seran fijados en sus soportes mediante cinturado.

NOTA: Todos los conductos horizontales y verticales deberan ser desolidarizados
de los soportes por interposicion de juntas elasticas.

Compuertas de requlacion, de obturacion y sobrepresion.-

Emplazamiento.-

* En las rejillas de retorno e impulsién y difusores asi especificados.

* En aquellos puntos identificados en planos.
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Construccion.-

En chapa de doble espesor formando un perfilado, bordes cerrados con ejes que
atraviesan de lado a lado.

Montaje en cojinetes de anillos de nildbn o casquillos de cobre para los registros
automaticos. Todo registro en conducto sera visto de un cuadrante con aguja que
indique las posiciones abierto y cerrado.

Los registros son construidos en el mismo metal que el conducto.

Mangquitos flexibles.-

Toda juntura de un conducto con un aparato mévil o susceptible de engendrar
vibraciones debe efectuarse con manguitos flexibles, fijado mediante arcos con flejes
empernados. El desplazamiento posible sera de 25 mm. El manguito debera ser
estanco y no inflamable.

El empalme de un conducto en la estructura del edificio sera imperativamente
realizado con manguito flexible elastico a fin de suprimir todo riesgo de transmision de
vibraciones en la estructura.

El empalme debera ser estanco y el manguito incombustible.

7.3.2.4.- Velocidad de aire en los conductos.-

La velocidad de aire en los conductos no debera sobrepasar los siguientes
valores en m/s:

Seccion conducto S (dm?) Velocidad maxima V(m/s)
S < 3 V=5

3<8S < 10 i, V=6

10 < S < 40 v, V=7

40 < S <100 .oiiciiiiiieeeee e, V=28

7.3.3.- Grupos de produccion de aqua fria y caliente.-

7.3.3.1.- Generalidades.-

Los grupos seran del tipo monobloque.

La naturaleza del fluido frigorifico y la realizacién de las instalaciones deberan
estar conformes a las normas en vigencia.

7.3.3.2.- Descripcion.-

Chasis.-



Q]|
oo

U <)
T

(]l

|

Y

/
L
>

I AHAVUIA RA CALIET A
FLLLITIYLEIIE AU (]

\
\

Sera realizado a partir de los perfiles de acero soldados revestidos de pintura
epoxica.

La carroceria estara constituida por paneles de chapa de aluminio.

El compartimiento compresor estara aislado acusticamente valiéndose de un
material clasificado no inflamable (M1).

Circuito frigorifico.-

Habra uno o dos circuitos independientes impuestos por un lado, por las
necesidades del programa, y por otro por los imperativos de construccion.

Los ventiladores seran axiales de bajo nivel sonoro. Los compresores de tornillo
encapsulados.

Los condensadores de agua seran del tipo con aletas de tratamiento
anticorrosion Bly-gold Polual, o con tratamiento anticorrosivo para atmdsferas
salinas similar.

Cada circuito contendra un filtro secador, visor de liquido, valvula solenoide y
valvula de expansién termostatica. Valvula de servicio en la descarga del compresor y
valvula solenoide de corte de la linea de liquido.

El circuito de refrigerante sera ha comprobado en fabrica a presion y de fugas,
deshidratado y cargado con su carga de refrigerante.

Panel de control.-

Panel con compartimentos separados para el arrancador del motor y los
controles.

La seccion del panel del arrancador incluye:

- Los contactores del motor del compresor.

- Los relés de sobrecarga eléctrica.

- Las regletas de terminales.

El panel de control incluye:

El sistema de control por microprocesador, que realiza:

- El control PID de la temperatura de salida del agua enfriada/calentada.

El control del modo de funcionamiento programado y la proteccién del sistema.

Rendimiento de los equipos frigorificas.-

Las centrales de produccion frigorifica, tendran una clasificacién energética tipo
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Accesorios requeridos.-

- Amortiguadores de vibraciones de goma o muelles suministrados por el
fabricante.

- Interruptor seccionador.

- Baterias tratadas.

- Atenuador de ruido en compresores.

- Entrada analdgica para modificar el punto de consigna de salida de refrigerante.
- Software de comunicacién a PC.

- Rejillas de proteccién de baterias.

Organos de sequridad.-

Los principales érganos de seguridad seran los siguientes:

- Controlador de flujo de agua de presién diferencial sobre cada circuito.
- Presostato AP y BP.

- Presostato diferencial de aceite.

- Termostato anticongelante.

- Relé anticorto ciclo.

- Dispositivo de supervision de temperatura de los enrollamientos motores
compresores.

Todas las seguridades deberan ser sefialadas localmente por un indicador
luminoso en la caja. Ademas, todas estas seguridades deberan ser conducidas hacia
una linea de fallo de sintesis con borne en espera en el armario del local técnico para
toma en cuenta por el sistema de control centralizado.

- Los condensadores y evaporadores deberan estar empalmados a las tuberias
por intermedio de manguitos antivibratorios.

7.3.4.- Ventiladores.-

7.3.4.1.- Ventiladores centrifugos.-

Los ventiladores centrifugos responderan a las siguientes caracteristicas
esenciales:

- Chapa de acero galvanizado rigida.
- Perneria cadmiada.

- Partes ferrosas tratadas anticorrosion.
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- Rotor equilibrado estatica y dindmicamente.
- Motor y accesorios con proteccién anticorrosion.

Los ventiladores situados a la intemperie deberan de llevar tejadillo, pintura Skin-
Plate y pico de flauta preparados en fabrica.

Las transmisiones seran calculadas para accionar una potencia doble de la
potencia nominal del ventilador. Habra 2 correas minimo. Las poleas seran de fundicion
o de acero, con un diametro variable para las potencias inferiores o iguales a 2 CV. En
todos los casos las poleas seran montadas en buje estandar con apriete continuo.

Rendimiento.-

* Superior a 45% para la media y alta presion.
* Superior a 60% para la baja presién.

- Velocidad de rotacién inferior a 3000 rpm.

- Rodamientos a bolas silenciosos.

El conjunto motoventilador sera montado sobre soportes antivibratorios y
empalmado al resto de la red por intermedio de manguitos flexibles incombustibles e
imputrescibles.

La marca de referencia para los ventiladores seran, S&P o equivalente aprobado.

Los ventiladores que se instalen distintos a los de mediciones tendran que tener
sus condiciones caracteristicas avaladas por Eurovent.

7.3.5.- Fancoils.-

Fan-coil horizontal situado en el suelo con o sin envolvente segun corresponda,
de la marca Daikin o equivalente. Cuenta con dos tubos y tres velocidades.

Los valores obtenidos a velocidad media de potencia frigorifica total nominal
alcanzados son:

- Temperatura humeda de entrada del aire: 19 °C B.H. y 27 °C B.S.
- Temperatura de entrada del agua: 7°C.

- Salto térmico: 5°C.

Mientras que a potencia calorifica nominal:

- Temperatura humeda de entrada del aire: 20°C.

- Temperatura de entrada del agua: 70°C.

- Salto térmico: 10°C.
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7.3.6.- Instalacion eléctrica.-

El instalador de climatizacion, se encargara de toda conexién eléctrica de sus
equipos.

Las plantas enfriadoras seran alimentadas y demas maquinaria sera cableada
hasta los equipos por el instalador electricista.

Los cables de potencia seran del tipo RZ-1K/0.6 de 1 KV., la marca de referencia
es General Cable, Pirelli o equivalente aprobado.

Las canalizaciones a la intemperie se realizaran con bandejas de ACERO con
tapa y tubo de acero flexible y rigido. No se aceptara ningun tubo plastico a la
intemperie.

En el interior sera idéntica al exterior pero con bandejas de PVC con tapa.

Todas las bombas y en general todas las maquinas con carcasa metalica deberan
de estar unidas mediante cable de cobre para asegurar su equipotencialidad.

La aparamenta eléctrica sera de tipo Schneider o similar, estando los cuadros
definidos y referenciados segun descripcion en medicion. Estaran fabricados vy
probados en taller.

En las mediciones aparecen unas referencias en las que se indican toda la lista
de elementales que tiene cada cuadro. Dichos cuadros han sido depiezados por el
representante de la marca, pudiéndose ejecutar por cualquier taller que disponga la
ISO 9002.

La instalacion eléctrica cumplira en todo momento el Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension.

7.3.7.- Rejillas, difusores, compuertas, silenciosos, etc.-

Las marcas de referencia es Madel, o equivalente aprobado.

Como prevision todo el material de difusion se debera de ofertar en color a definir
por la Propiedad, debiendo de ser disminuido su precio en una cuantia a negociar, en
caso de realizarse en aluminio anodizado en su color.

7.3.8.- Dispositivos antivibratorios.-

Todos los equipos giratorios, camaras de tratamiento de aire, ventiladores,
bombas, grupos frio, fancoils, etc., deberan imperativamente ser montados sobre
soportes antivibratorios.

7.3.9.- Marcados-colores convencionales.-

Marcado de las tuberias.-
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Tuberias de acero o plasticas no calorifugadas:

Ademas de la proteccion contra la corrosion, se prevera una capa de pintura de
acabado.

Los anillos o rectangulos de identificacion se dispondran:

- A ambos lados de cada elemento de griferia.

- A ambos lados del travesano de tabiqueria.

- A ambos lados de cada derivacién de las redes: principal o secundaria.
- Cada 5 m. aproximadamente, en las partes derechas de las redes.

En estos rectangulos o anillos, apareceran claramente:

- El sentido del fluido (impulsién, retorno, recirculacion).

- La naturaleza del fluido (ej. agua fria 7°C circuito primario).

Tuberias calorifugadas.-

El color de fondo sera realizado sobre una longitud de aproximadamente 50 cm.
del revestimiento metalico del calorifugo.

Anillos o rectangulos de identificacion: antes mencionados.

Marcado de los aparatos.-

Todos los aparatos seran marcados por medio de una etiqueta, indicando las
siguientes informaciones:

- Funcién del aparato (ej. bomba, ventilador, etc.).

- Un numero de orden que sera indicado en todos los planos de ejecuciéon vy
esquemas visualizados en locales técnicos.

Marcado de los conductos de aire.-

El marcado de los conductos de aire calorifugados o no, sera realizado:

- Por medio de una banda autoadhesiva que indique claramente la naturaleza del
circuito (ej.: aire primario climatizadora de teatro, de oficinas, etc..).

- Por medio de una flecha autoadhesiva que indica el sentido del aire en el interior
del conducto.

Este doble marcado sera dispuesto:
- En ambas partes de cada travesafo de tabiqueria.
- En ambas partes de la derivacién en los circuitos: principal y secundario.

- Cada 5 m. aproximadamente en las partes derechas de las redes.
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Esquemas a visualizar en los locales técnicos.-

La Empresa debera mostrar bajo vidrio, o bajo forma de tiraje plastificado
reforzado fijado en soporte de madera:

- Esquemas del principio de la instalacion en los cuales se indicara en particular,
las marcas descritas en los apartados anteriores, los flujos nominales, las potencias,
etc.

Los esquemas eléctricos de cableado de cada armario o caja seran dispuestos en
cada uno de estos armarios o cajas.

7.4.- Especificaciones diversas.-

7.4.1.- Especificaciones acusticas.-

Sera responsabilidad del Contratista tomar todas las disposiciones que se
impongan para respetar las especificaciones acusticas definidas a continuacion.

Estas disposiciones consistiran en primer lugar en:

- Seleccionar equipos silenciosos, conjunto motoventiladores especialmente.
- No tener velocidades demasiado importantes en los conductos.

- Cuidar los empalmes de conductos.

- Seleccionar rejillas y difusores en la zona de funcionamiento silenciosa.

- Verificar que las rejillas exteriores de aire nuevo o de extraccion suministradas a
titulo de otro lote, no produzcan ruido fastidioso.

Solamente después de haber tomado en cuenta estas disposiciones preliminares
y elementales, se deberan efectuar las corrientes acusticas.

Estas correcciones consistiran en colocar trampas de sonido, calafatear ciertos
conductos, colocar plenums acusticos, etc.

Los dispositivos de correccion acustica eventualmente indicados en los planos se
dan solo a titulo indicativo. En efecto, convendra adaptar estos dispositivos a la
instalacion real que sera propuesta. El titular del presente lote no podra entonces
solicitar suplemento de precio para colocar estos dispositivos de correccion
complementarios eventuales.

Todos los niveles sonoros seran controlados. Si las especificaciones no son
respetadas, el Contratista debera proceder a una revision de las instalaciones
concernidas y asumira todas las incidencias consecutivas eventuales.

7.4.2.- Controles - ensayos.-

Controles vy ensayos en curso de trabajo.-
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En el curso de los trabajos, el Responsable de la Obra se reserva el derecho de
proceder, ya sea en los talleres de los constructores o en la obra, a todos los controles
y ensayos que permitan garantizar que los materiales y equipos propuestos por la
Empresa responden a las especificaciones contractuales, y en particular, cumplen los
rendimientos fijados por el presente documento.

Estos controles y ensayos podran implicar especialmente:

- El examen de los materiales utilizados y control de su conformidad con las
normas y reglas que los conciernan.

- Modalidades de ejecucion de los equipos.

- El control de los rendimientos de los ventiladores, bombas, centrales de aire,
baterias de intercambio, etc.

- Pruebas hidraulicas.

- Ensayos de estanqueidad al aire o al agua.

- Nivel sonoro.

- Control eléctrico.

- Inflamabilidad, resistencia al fuego, evacuacién de vapores tdxicos.
Esta lista no es exhaustiva.

El Contratista sera advertido por el Responsable de la Obra de la fecha y
naturaleza de estos ensayos y control, y en ningun caso, podra invocar razones que
tiendan a sustraerlo de estos controles.

El Contratista estara encargado de organizarlos y de suministrar, en particular, el
personal y los aparatos de medicidn necesarios para su conduccion.

El Responsable de la Obra dirigira, después de estos ensayos y controles, un
informe al Contratista detallando las anotaciones y observaciones eventuales sobre los
resultados obtenidos e indicando, eventualmente, las mejoras o modificaciones que
desea que se realicen a los materiales y equipos examinados.

Ensayos de estanqueidad, de circulacion y de dilatacion.-

Las modalidades de los ensayos definidos a continuacion, se aplican tanto a las
redes de agua caliente como de agua fria.

Estos ensayos deberan tener lugar en una fecha fija de comun acuerdo entre el
Contratista y el Responsable de la Obra, si es posible antes de la implantacion de los
calorifugos, quedando sobrentendido que estos ensayos no excluyen eventuales
pruebas hidraulicas efectuadas sobre partes de la instalacion.
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El Contratista debera haber efectuado, previamente, sus ensayos personales y
procedido a todos los ajustes utiles. La vispera del dia de los ensayos, el Contratista
garantizara que el agua de la instalacion esté al nivel normal.

La instalacion sera examinada en frio y no debera presentar ninguna fuga ni
filtracion, tanto a nivel de las tuberias de la griferia como de los aparatos terminales.

Las pruebas hidraulicas realizadas a una presién por lo menos igual a 2 veces la
presién normal de utilizacion de las redes, durara 24 horas y sera objeto de un informe
contradictorio entre el Contratista y el Responsable de la Obra.

Después de 2 horas de funcionamiento, se controlara:

- Que la instalacién esté enteramente irrigada, incluso si para proceder a este
control, es necesario modificar ciertos puntos de ajuste de las regulaciones.

- Que las tuberias se hayan dilatado libremente.

- Que los puntos fijos, guias y 6rganos de dilatacion jueguen el rol que les
corresponde.

- Que la griferia no haya sufrido constricciones perjudiciales a su funcionamiento.
- Que las tuberias no acusen una contrapendiente.

- Que los filtros o colectores de decantacion no hayan recogido una cantidad
anormal de arena, calamina o aceite.

- Que los purgadores y desgasificadores estén estancos y permitan una purga
eficaz de las redes.

Al final del control, se verificara los sistemas de vaciado de la instalacion que
deberan estar perfectamente accesibles.

Los sistemas de acondicionamiento de aire seran ajustados para obtener los
flujos de aire especificados y después de su ajuste, seran ensayados segun la
instruccion del Responsable de la Obra.

El ajuste de los flujos de aire de las bocas de soplado y de las rejillas de
recuperacion sera efectuado mediante registros con aletas multiples y movimiento
opuesto.

Los grupos de climatizacién y los ventiladores seran controlados y ajustados para
obtener los flujos de aire previstos.

Los ensayos seran efectuados utilizando el tubo PITOT.

La potencia absorbida de todos los motores de los ventiladores sera controlada.
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Una lista completa de las mediciones obtenidas sobre todos los elementos de los
ventiladores:

* Flujos de aire.

* Potencia absorbida.

* Velocidad de rotacion.
* Presion estatica.

* Presion dinamica.

* Rendimiento.

Todos los ensayos y ajustes seran efectuados durante la temporada caliente
cuando se alcanza la carga maxima frigorifica. Los ajustes seran completamente
controlados en temporada fria.

7.4.3.- Instrucciones de operacion.-

El Contratista preparara y suministrara al Responsable de la Obra, cinco
manuales que contengan las instrucciones de funcionamiento y de mantenimiento, asi
como una lista de los elementos de cada aparato y de cada instalacion suministrada.

Las copias de todos los cuadros y esquemas mencionados en la rubrica "cuadros
y esquemas" seran también incluidas en el manual de mantenimiento.

Sevilla, a fecha de firma digital

El Ingeniero Industrial

José Manuel Garcia Nogales
Colegiado n° 5535
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8.- MEDICIONES Y PRESUPUESTO.
8.1.- JUSTIFICACION DE PRECIOS.
8.1.1.- PRECIOS ELEMENTALES.

LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)
SUMINISTRO CLIMATIZACION CASA DE POSTAS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
CA80120 572,000 kg  ACERO PERFIL TUBULAR LAMINADO FRIO S 275 JR 1,23 703,56
Medido el peso real util descargado
Grupo CA8.........cocvvererrrernrnens 703,56
EM00100 3,000 t CANON GESTION DE RESIDUOS OBRA 5,89 17,67
Medido el peso real descargado en almacén
Grupo EMO........ccovrrerernernrnens 17,67
1C32100 1,000 u ENFRIAD. AGUA 63.200 frg/h COND. AIRE 15.530,14 15.530,14
Medida la cantidad util descargada
Grupo IC3......cveerererrerernens 15.530,14
IC78500 8,000 u VENTILOCONVECTOR, CONSOLA, 4.330 frg/h BAT. INST. A 2 TUBOS 579,75 4.638,00
Medida la cantidad util descargada
IC79000 5,000 u VENTILOCONVECTOR, CONSOLA, 4500 frg/h BAT. INST. A 4 TUBOS 599,41 2.997,05
Medida la cantidad util descargada
Grupo ICT7 ......conrrensirsesssnsens 7.635,05
IE13400 1,000 u ACOMETIDA ELECTRICA S/NORMA 280,82 280,82
Medida la cantidad util descargada
[T 1T T3 | =5 280,82
IF91600 1,000 u ACOMETIDA AGUA DE 20 A 32 mm SINORMAS 227,97 227,97
Medida la cantidad util descargada
Grupo IF9......coeeeereeenenneens 227,97
MK00400 2,952 m3  TRANSPORTE EN CONTENEDOR 10,80 31,88
Grupo MKO........cocnrerenmernensens 31,88
0010B170 13,000 h Oficial 12 fontanero calefactor 20,05 260,65
0010B520 1,000 h Equipo técnico laboratorio 71,23 71,23
Grupo 001......ccnmemenrerseessensens 331,88
P21DRD040 13,000 u Rejilla impul.1000x150 mm d.d.c/comp 77,65 1.009,45
Grupo P21 ......coeniniessnnens 1.009,45
TA00200 39,800 h AYUDANTE ESPECIALISTA 19,04 757,79
Medidas las horas trabajadas
. Grupo TAD.......ccvmmererrerssnsens 757,79
T001400 21,200 h OF. 12 CALEFACTOR O MECANICO 19,85 420,82
Medidas las horas trabajadas
T001600 7,800 h OF. 12 CERRAJERO-CHAPISTA 19,85 154,83
Medidas las horas trabajadas
T002000 32,000 h OF. 12 INSTALADOR 19,85 635,20
Medidas las horas trabajadas
T002100 4,000 h OFICIAL 12 19,85 79,40
Medidas las horas trabajadas
. Grupo TOO.......couvmemerrernenrsnens 1.290,25
TP00100 8,075 h PEON ESPECIAL 18,90 152,62

Medidas las horas trabajadas
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456,000 u MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES
198,600 u PEQUENO MATERIAL

Grupo TPO.....coverrrrerrerresnrsens 152,62
0,54 246,24
0,30 59,58
Grupo WWO.......cooerrerermernrnens 305,82
TOTAL ..ccveeerrrrrererenene 28.274,90
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8.1.2.- PRECIOS UNITARIOS DESCOMPUESTOS.

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

SUMINISTRO CLIMATIZACION CASA DE POSTAS
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

IMPORTE

CAPITULO 01 AIRE ACONDICIONADO

01.01 u  ENFRIADORA DE AGUA, CONDENS. POR AIRE 63,2 kW
Unidad de planta enfriadora con Bomba de calor reversible, aire-agua, potencia
frigorifica nominal de 63,2 Kw, tecnologia invertir, Daikin EWYQO064CWH (A+) o
similar, equipo con tecnologia INVERTER, con grupo hidraulico incorporado y
deposito de inercia de 200 |, de dimensiones 1.68x2.98x0.79 m y 794 kg de peso
mas 250 del depdsito(vaso de expansion de 20 |, presion nominal disponible de
124,6 kPa) y depésito de inercia de 225 |, con refrigerante R-410A, con interruptor
de caudal, filtro, termomandmetros, valvula de seguridad tarada a 4 bar y
purgador automatico de aire, para instalacion en exterior. Incluso transporte y
puesta en obra con camion grua, izado hasta su posicién en la cubierta,
ensamblada en su bancada, fijada al suelo con elementos antivibratorios,
conexion al sistema hidraulico de dos tubos existente y conectada al circuito
eléctrico y de control.

ATC00400 32,000 h  CUADRILLA FORMADA POR OFICIAL 1* INSTALADOR Y 38,89 1.24448
AYUDANTE

T002100 4,000h  OFICIAL 1® 19,85 79,40

TP00100 8,000h  PEON ESPECIAL 18,90 151,20

1C32100 1,000u  ENFRIAD. AGUA 63.200 frg/h COND. AIRE 15.530,14 15.530,14

WWO00300 250,000 u  MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,54 135,00

WW00400 100,000u  PEQUENO MATERIAL 0,30 30,00

SUMA [ PAMIdA. ..o
Costes indirectos .........ccooeererrerennen. 2,00%

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE MIL QUINIENTOS TRECE EUROS con SESENTA'Y DOS
CENTIMOS
01.02 u  VENTILOCONVECTOR, TIPO CONSOLA, DOS TUBOS, 4,33 kW
Unidad de Ventiloconvector tipo consola con envolvente, sistema de dos tubos,
modelo FWV04DTV "DAIKIN" o similar, potencia frigorifica total a velocidad media
4,33 kW, potencia frigorifica sensible a velocidad media 3,15 kW, capacidad de
calefaccion 5,63 kW, potencia sonora 30 dBA, caudal de aire 706 m?h, caudal de
agua 745 I/h, corriente maxima absorbida 0.44 W, con kit de valvula motorizada y
termostato ambiente, dimensiones 564x1994x226 mm, peso 30 kg, alimentacion
monofasica (230V/50Hz), y filtro de aire. Incluso transporte y puesta en obra,
anclaje a suelo o pared, conexién eléctrica, conexién de control, conexiones
hidraulicas, pequefio material auxiliar, purgado de circuitos, prueba de
estanqueidad y medida de prestaciones. Si la medida del hueco es inferior, se
sustituira por otra de las mismas caracteristicas, pero de menor anchura.
Cuadro de control manual incorporado, conexiones a redes de suministro de
agua y desagles. Medida la cantidad ejecutada.

TO01400 1400 h  OF. 1% CALEFACTOR O MECANICO 19,85 27,79

IC78500 1,000u  VENTILOCONVECTOR, CONSOLA, 4.330 frg/h BAT. INST. A 579,75 579,75
2TUBOS

WW00300 12,000 u  MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,54 6,48

WW00400 2,000u  PEQUENO MATERIAL 0,30 0,60

17.170,22
343,40

17.513,62

SUMA [ PAMIdA. ...
Costes indirectos 2,00%

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS VEINTISEIS EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS
01.03 u  VENTILOCONVECTOR, TIPO CONSOLA, CUATRO TUBOS 4,77 kW

614,62
12,29

626,91
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Unidad de Ventiloconvector tipo consola con envolvente, sistema de dos tubos,
modelo FWV04DTV "DAIKIN" o similar, potencia frigorifica total a velocidad media
4,770 kW, potencia frigorifica sensible a velocidad media 3,65 kW, capacidad de
calefaccion 5,36 kW, potencia sonora 31 dBA, caudal de aire 706 m?h, caudal de
agua 785 I/h, corriente maxima absorbida 0.43 W, con kit de valvula motorizada y
termostato ambiente, dimensiones 564x1994x226 mm, peso 30 kg, alimentacion
monofasica (230V/50Hz), y filtro de aire. Incluso transporte y puesta en obra,
anclaje a suelo o pared, conexién eléctrica, conexién de control, conexiones
hidraulicas, pequefio material auxiliar, purgado de circuitos, prueba de
estanqueidad y medida de prestaciones. Si la medida del hueco es inferior, se
sustituira por otra de las mismas caracteristicas, pero de menor anchura.

Cuadro de control manual incorporado, conexiones a redes de suministro de
agua y desagles. Medida la cantidad ejecutada.

TO01400 2,000h  OF. 12 CALEFACTOR O MECANICO 19,85 39,70

IC79000 1,000u  VENTILOCONVECTOR, CONSOLA, 4500 frg/h BAT. INST. A4 599,41 599,41
TUBOS

WW00300 22,000u  MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,54 11,88

WW00400 3,000u  PEQUENO MATERIAL 0,30 0,90

SUMA [ PAMIdA. ...
Costes indirectos

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS SESENTA'Y CUATRO EUROS con NOVENTA'Y TRES
CENTIMOS
01.04 u  ALIMENTACION DE ELECTRICIDAD PARA PLANTA ENFRIADORA

Ud. de alimentacion a la planta enfriadora, consistente en una derivacion

individual trifasica fija en superficie, desde cuadro eléctrico hasta la unidad

exterior, formada por cables unipolares con conductores de cobre, ES07Z1-K

(AS) Cca-s1b, d1, a1 5G16 mm?, siendo su tension asignada de 450/750 V, en

canal protectora de PVC rigido de 30x60 mm y envueltos en manguera incluso

conexiones, fusibles y elementos de proteccion.

IE13400 1,000u  ACOMETIDA ELECTRICA S/INORMA 280,82 280,82

651,89
13,04

664,93

SUMAa (2 Partida........ccereeeererieeeiees e
Costes indirectos .........ccooeerervernnee. 2,00%

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS OCHENTA'Y SEIS EUROS con CUARENTA'Y
CUATRO CENTIMOS
01.05 u  ACOMETIDA DE AGUA DE 20 A 32 mm
Ud. de suministro e instalacion de colector de red hidraulica para llenado de la planta
enfriadora, formado portubo multicapa ALB de polietileno (PERT) aluminio envolvente y capa
intermedia de adhesivo, de 20 mm de diametro exterior y 2,3 mm de espesor, PN=6 atm,
colocado superficialmente,desde la toma de agua en el interior del edificio hasta la conexion
al depdsito de la planta enfriadora en el exterior, incluso material auxiliar para montaje y
sujecion, valvula de llenado automatico para presion maxima 10 bar, presion de tarado entre
0,5y 4 bar, temperatura de trabajo entre 5°C y 95°C, filtro de malla de 0,3 mm de luz,
conexiones de 1/2" de diametro y toma para manémetro de 1/4" hembra, pasatubos,
protecciones, conexiones y prueba de estanquidad.

IF91600 1,000u  ACOMETIDA AGUA DE 20 A 32 mm S/NORMAS 227,97 227,97

280,82
5,62

286,44

SUMAa (2 Partida........ccevveeeierirreeeese s
Costes indirectos ... 2,00%

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA'Y DOS EUROS con CINCUENTA 'Y TRES
CENTIMOS
01.06 u  REJILLA IMPULSION 1000x150 mm DOBLE DEFLEXION

227,97
4,56

232,53
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Suministro e instalacion de Rejilla de impulsion doble deflexion con fijacion
invisible 1000x150 mm, con laminas verticales y horizontales ajustables
individualmente en aluminio blanco, instalada, homologado, segin normas UNE
y NTE-ICI-24/26.
0010B170 1,000 h Oficial 12 fontanero calefactor 20,05 20,05
P21DRD040 1,000 u  Rejillaimpul.1000x150 mm d.d.c/comp 77,65 77,65
SUMA [ PAMIda. ..o 97,70
Costes indireCtos ..........ocveeeereeeneenes 2,00% 1,95
TOTAL PARTIDA 99,65
Asciende el precio total de la partlda ala mencionada cantidad de NOVENTA Y NUEVE EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
01.07 BANCADA METALICA APOYO PLANTA ENFRIADORA
Kg de acero S275JR, laminado en caliente en bancada, de las series IPE, UPN y
pletina, con capa de imprimacion anticorrosiva, trabajado en taller y fijado
mediante soldadura, para bancada metélica antivibratoria de apoyo de
maquinaria.
05AFF80010 520,000 kg ACERO PERFILES LAMINADOS EN FRIO TIPO S275JR. 1,98 1.029,60
FORJADO-BANCADA
SUMAa 12 Partida........ccevveeererereeers e 1.029,60
Costes iNdirectos .........c.oveveverereennn. 2,00% 20,59
TOTAL PARTIDA . 1.050,19
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CINCUENTA EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
01.08 u  AYUDAS DE ALBANILERIA
Ud. Ayudas de albafileria para la instalacion de aire acondicionado, por unidad
de fancoil.
Sin descomposicion 75,08
Costes indirectos ........c.coeveereereeeneenes 2,00% 1,50
TOTAL PARTIDA 76,58

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y SEIS EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
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CAPITULO 02 CALIDAD )
02.01 u  PRUEBA SERVICIO CUADRO ELECTRICO/AIRE ACONDICIONADO
Prueba de funcionamiento de automatismos de cuadros generales de mando y
proteccion e instalaciones eléctricas.
0010B520 1,000 h  Equipo técnico laboratorio 71,24 71,24
SUMA [ PAMIdA. ..o
Costes indirectos ........c.ecveereereeeneenes 2,00%
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y DOS EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS

71,24
1,42

72,66
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CAPITULO 03 GESTION RESIDUOS CONST. :

03.01 t RETIRADA EN CONTENEDOR 3 m3 RESIDUOS MADERA DEM. DIST. MAX. 5 km
Retirada en contenedor de 3 m3 de residuos de vidrios y otros en obra a planta
de valorizacion situada a una distancia maxima de 5 km, formada por: carga,
transporte a planta, descarga y canon de gestion. Medido el peso en bascula
puesto en planta.

TP00100 0,025h  PEON ESPECIAL 18,90 0,47

EM00100 1,000 t CANON GESTION DE RESIDUOS OBRA 5,89 5,89

MK00400 0,984 m3 TRANSPORTE EN CONTENEDOR 10,80 10,63
SUMA [ PAMIdA. ... 16,99
Costes indirectos ........ocevvrveeerennenns 2,00% 0,34
TOTAL PARTIDA 17,33

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS
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CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD

04.01 PA SEGURIDAD Y SALUD
Abono integro medidas minimas de Seguridad y salud eempleada en el
cumplimiento del Real Decreto 1627/97 de 24 de octubre, sobre disposiciones
minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccion y de todo lo
legislado en dicha materia en el trabajo, de acuerdo con el Estudio de este
proyecto.

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 320,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS VEINTE EUROS
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8.1.3.- DESGLOSE DE COSTES DIRECTOS E INDIRECTOS.

En base al art. 100.2, de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de contratos del
Sector Publico, el presupuesto base de licitacion, se desglosa indicando los costes
directos e indirectos y otros eventuales gastos calculados para su determinacion.

COSTES DIRECTOS (98% SOBRE PEM) 29.567,00 €
COSTES INDIRECTOS (2% SOBRE PEM) 591,35 €
TOTAL 30.158,35 €

Sevilla, a fecha de firma digital.

Promotor El Ingeniero Industrial

limo. Ayuntamiento El Cuervo de Sevilla José Manuel Garcia Nogales
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8.2.- MEDICIONES VALORADAS.

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
SUMINISTRO CLIMATIZACION CASA DE POSTAS
PLAN CONTIGO AMPLIACION

CODIGO RESU]VIEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO
CAPITULO 01 AIRE ACONDICIONADO

01.01 u ENFRIADORA DE AGUA, CONDENS. POR AIRE 63,2 kW
Unidad de planta enfriadora con Bomba de calor reversible, aire-agua,
potencia frigorifica nominal de 63,2 Kw, tecnologia invertir, Daikin
EWYQO064CWH (A+) o similar, equipo con tecnologia INVERTER, con
grupo hidraulico incorporado y depdsito de inercia de 200 I, de
dimensiones 1.68x2.98x0.79 m y 794 kg de peso mas 250 del
deposito(vaso de expansion de 20 I, presidon nominal disponible de
124,6 kPa) y depésito de inercia de 225 |, con refrigerante R-410A, con
interruptor de caudal, filtro, termomandmetros, valvula de seguridad
tarada a 4 bar y purgador automatico de aire, para instalaciéon en
exterior. Incluso transporte y puesta en obra con camion grua, izado
hasta su posicién en la cubierta, ensamblada en su bancada, fijada al
suelo con elementos antivibratorios, conexién al sistema hidraulico de
dos tubos existente y conectada al circuito eléctrico y de control.

1 1,00 1,00

IMPORTE

17.513,62

1,00 17.513,62
01.02 u VENTILOCONVECTOR, TIPO CONSOLA, DOS TUBOS, 4,33 kW
Unidad de Ventiloconvector tipo consola con envolvente, sistema de
dos tubos, modelo FWV04DTV "DAIKIN" o similar, potencia frigorifica
total a velocidad media 4,33 kW, potencia frigorifica sensible a
velocidad media 3,15 kW, capacidad de calefaccion 5,63 kW, potencia
sonora 30 dBA, caudal de aire 706 m®h, caudal de agua 745 I/h,
corriente maxima absorbida 0.44 W, con kit de valvula motorizada y
termostato ambiente, dimensiones 564x1994x226 mm, peso 30 kg,
alimentacién monofasica (230V/50Hz), y filtro de aire. Incluso transporte
y puesta en obra, anclaje a suelo o pared, conexién eléctrica, conexion
de control, conexiones hidraulicas, pequefio material auxiliar, purgado
de circuitos, prueba de estanqueidad y medida de prestaciones. Si la
medida del hueco es inferior, se sustituira por otra de las mismas
caracteristicas, pero de menor anchura. Cuadro de control manual
incorporado, conexiones a redes de suministro de agua y desagues.
Medida la cantidad ejecutada.

8 8,00 8,00

17.513,62

5.015,28

8,00 626,91
01.03 u  VENTILOCONVECTOR, TIPO CONSOLA, CUATRO TUBOS,4,77 kW
Unidad de Ventiloconvector tipo consola con envolvente, sistema de
dos tubos, modelo FWV04DTV "DAIKIN" o similar, potencia frigorifica
total a velocidad media 4,770 kW, potencia frigorifica sensible a
velocidad media 3,65 kW, capacidad de calefaccion 5,36 kW, potencia
sonora 31 dBA, caudal de aire 706 m®h, caudal de agua 785 I/h,
corriente maxima absorbida 0.43 W, con kit de valvula motorizada y
termostato ambiente, dimensiones 564x1994x226 mm, peso 30 kg,
alimentacién monofasica (230V/50Hz), y filtro de aire. Incluso transporte
y puesta en obra, anclaje a suelo o pared, conexién eléctrica, conexion
de control, conexiones hidraulicas, pequefio material auxiliar, purgado
de circuitos, prueba de estanqueidad y medida de prestaciones. Si la
medida del hueco es inferior, se sustituira por otra de las mismas
caracteristicas, pero de menor anchura. Cuadro de control manual

5.015,28
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incorporado, conexiones a redes de suministro de agua y desagties.
Medida la cantidad ejecutada.

5 5,00 5,00 3.324,65

] 5,00 664,93 3.324,65
01.04 u  ALIMENTACION DE ELECTRICIDAD PARA PLANTA ENFRIADORA

Ud. de alimentacion a la planta enfriadora, consistente en una
derivacion individual trifasica fija en superficie, desde cuadro eléctrico
hasta la unidad exterior, formada por cables unipolares con
conductores de cobre, ES07Z21-K (AS) Cca-s1b, d1, a1 5G16 mm?,
siendo su tensioén asignada de 450/750 V, en canal protectora de PVC
rigido de 30x60 mm y envueltos en manguera incluso conexiones,
fusibles y elementos de proteccion.

Acometida 1 1,00 1,00 286,44

1,00 286,44 286,44
01.05 u ACOMETIDA DE AGUA DE 20 A 32 mm
Ud. de suministro e instalacién de colector de red hidraulica para llenado de la
planta enfriadora, formado portubo multicapa ALB de polietileno (PERT) aluminio
envolvente y capa intermedia de adhesivo, de 20 mm de diametro exterior y 2,3
mm de espesor, PN=6 atm, colocado superficialmente,desde la toma de agua en
el interior del edificio hasta la conexiéon al depdsito de la planta enfriadora en el
exterior, incluso material auxiliar para montaje y sujecion, valvula de llenado
automatico para presion maxima 10 bar, presién de tarado entre 0,5y 4 bar,
temperatura de trabajo entre 5°C y 95°C, filtro de malla de 0,3 mm de luz,
conexiones de 1/2" de diametro y toma para manémetro de 1/4" hembra,
pasatubos, protecciones, conexiones y prueba de estanquidad.

Acometida 1 1,00 1,00 232,53

] ] 1,00 232,53 232,53
01.06 u  REJILLA IMPULSION 1000x150 mm DOBLE DEFLEXION

Suministro e instalacion de Rejilla de impulsion doble deflexion con
fijacion invisible 1000x150 mm, con l&minas verticales y horizontales
ajustables individualmente en aluminio blanco, instalada, homologado,
segun normas UNE y NTE-ICI-24/26.

13 13,00

13,00 99,65 1.295,45
01.07 u BANCADA METALICA APOYO PLANTA ENFRIADORA

Kg de acero S275JR, laminado en caliente en bancada, de las series
IPE, UPN y pletina, con capa de imprimacion anticorrosiva, trabajado en
taller y fijado mediante soldadura, para bancada metalica antivibratoria
de apoyo de maquinaria.

Bancada 1 1,00 1,00 1.050,19

3 . 1,00 1.050,19 1.050,19
01.08 u  AYUDAS DE ALBANILERIA

Ud. Ayudas de albafiileria para la instalacion de aire acondicionado,
por unidad de fancoil.

Ayudas A/A por aparato 13 13,00 13,00 995,54

13,00 76,58 995,54
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TOTAL CAPITULO 01 AIRE ACONDICIONADO........covvvveresesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessesseses 29.713,70
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
SUMINISTRO CLIMATIZACI(}N CASA DE POSTAS
PLAN CONTIGO AMPLIACION
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 02 CALIDAD
02.01 u  PRUEBA SERVICIO CUADRO ELECTRICO/AIRE ACONDICIONADO

Prueba de funcionamiento de automatismos de cuadros generales de

mando y proteccion e instalaciones eléctricas.

1 1,00
1,00 72,66 72,66

TOTAL CAPITULO 02 CALIDAD ...vvvvveveeeeeeeeeeeesessseesessessessssessssssssessssssssesssssssssssessessssssssssessssssssssssssssssesseses

72,66
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

SUMINISTRO CLIMATIZACION CASA DE POSTAS

PLAN CONTIGO AMPLIACION

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 GESTION RESIDUOS CONST. :

03.01 t  RETIRADA EN CONTENEDOR 3 m3 RESIDUOS MADERA DEM. DIST. MAX. 5 km

Retirada en contenedor de 3 m3 de residuos de vidrios y otros en obra
a planta de valorizacion situada a una distancia maxima de 5 km,
formada por: carga, transporte a planta, descarga y canon de gestion.
Medido el peso en bascula puesto en planta.

Vidrios y otros 3 3,00 3,00 51,99

3,00 17,33 51,99

TOTAL CAPITULO 03 GESTION RESIDUOS CONST. ...ccvvvereereeseesesssssessssssssssesssssssssssssessssssssssssssssssessese 51,99
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
SUMINISTRO CLIMATIZACION CASA DE POSTAS

PLAN CONTIGO AMPLIACION

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD

04.01 PA SEGURIDAD Y SALUD

Abono integro medidas minimas de Seguridad y salud eempleada en
el cumplimiento del Real Decreto 1627/97 de 24 de octubre, sobre
disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de
construccioén y de todo lo legislado en dicha materia en el trabajo, de
acuerdo con el Estudio de este proyecto.

1 1,00 1,00 320,00
1,00 320,00 320,00
TOTAL CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD ......ooovveererrressssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 320,00

L0 1 T 30.158,35
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8.3.- PRESUPUESTO PARCIAL.

RESUMEN DE PRESUPUESTO

SUMINISTRO CLIMATIZACI’ON CASA DE POSTAS
PLAN CONTIGO AMPLIACION. DIPUTACION DE SEVILLA

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
CAPITULO 1 AIRE ACONDICIONADO ..ottt ettt sttt b et e e ane e nee e 29.713,70 98,53
CAPITULO 2 (07 I | USSR 72,66 0,24
CAPITULO 3 GESTION RESIDUOS CONST.....oiiiiitiitieiirieeite ettt sttt sb sttt nr e sne e e nne e 51,99 0,17
CAPITULO 4 SEGURIDAD Y SALUD ...ttt ettt nb et nne e e 320,00 1,06
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 30.158,35
13,00 % Gastos generales. 3.920,59
6,00 % Beneficio industrial 1.809,50
SUMA...iie e 5.730,09
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 35.888,44

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de TREINTA'Y CINCO MIL OCHOCIENTOS OCHENTA'Y OCHO
EUROS CON CUARENTA CUATRO CENTIMOS DE EURO.

Sevilla, a fecha de firma digital.

Promotor

limo. Ayuntamiento El Cuervo de Sevilla

El Ingeniero Industrial

José Manuel Garcia Nogales
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8.4.- PRESUPUESTO GENERAL.

RESUMEN DE PRESUPUESTO

SUMINISTRO CLIMATIZACI’ON CASA DE POSTAS
PLAN CONTIGO AMPLIACION. DIPUTACION DE SEVILLA

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
CAPITULO 1 AIRE ACONDICIONADO ..ottt ettt sttt b et e e ane e nee e 29.713,70 98,53
CAPITULO 2 (07 I | USSR 72,66 0,24
CAPITULO 3 GESTION RESIDUOS CONST.....oiiiiitiitieiirieeite ettt sttt sb sttt nr e sne e e nne e 51,99 0,17
CAPITULO 4 SEGURIDAD Y SALUD ...ttt ettt nb et nne e e 320,00 1,06
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 30.158,35
13,00 % Gastos generales. 3.920,59
6,00 % Beneficio industrial 1.809,50
SUMA...iie e 5.730,09
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 35.888,44
21% VA 7.536,56
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 43.425.00 €

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de CUARENTA Y TRES MIL CUATROCIENTOS VEINTICINCO

EUROS.

Sevilla, a fecha de firma digital.

Promotor

limo. Ayuntamiento El Cuervo de Sevilla

El Ingeniero Industrial

José Manuel Garcia Nogales
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GOBEERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE HACIENDA
Y FUNCION PUBLICA

SECRETARIA DE ESTADO -
DE HACIENDA
DIRECCION GENERAL Sede Eleclrénica

DEL CATASTRO

del Catastro

Provincia de SEVILLA N
Municipio de EL CUERVO DE SEVILLA
Coordenadas U.T.M. Huso: 29 ETRS89
ESCALA 1:1,500

Parcela Catastral: 3626201QA6832F

#guas del Huesna

Estacion de bombeo

[763,412 ; 4,082,340]

Coordenadas del centro: X = 763,592 Y = 4,082,437

Este documento no es una certificacion catastral

[763,772 ; 4,082,340]

© Direccion General del Catastro 10/11/21
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